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0 RESUMEN EJECUTIVO

0.1 INTRODUCCION

La Transportadora de Gas Internacional S.A. ESP — TGlI, en su estrategia de negocio
contempla la ampliaciéon de la capacidad de transporte del gasoducto El Porvenir — La
Belleza — Vasconia en 43 MPCD, que involucra la construccion de tres loops con un
diametro de 307, a saber:

e Gasoducto El Porvenir — Miraflores de 4757,72 m de longitud y de un
diametro de 30”.

e Gasoducto Puente Guillermo — La Belleza de 11499,50 m de longitud y de un
diametro de 30”.

e Gasoducto Puerto Romero — Vasconia de 22277,94 m de longitud y de un
diametro de 30”.

El gasoducto fue inicialmente autorizado mediante la Resolucion 847 de 1997 y
modificado por las Resoluciones 1007 de 2009y, 2277 de 2009.

Para los estudios ambientales del Loop El Porvenir — Miraflores, TGI S.A. E.S.P contrato
con la empresa Consultoria Colombiana S.A. (Concol) los soportes para el desarrollo y
tramite de solicitud de la modificacion del Plan de Manejo Ambiental Integral (PMAI) del
gasoducto El Porvenir - La Belleza, puntualmente en lo referente al Loop El Porvenir —
Miraflores, el cual abarca una longitud aproximada de 4,76 km, ubicado en el municipio
de Miraflores.

Dicho estudio presentado fue elaborado bajo los términos de referencia HI-TER-1-05
“Conduccion de fluidos por ductos en el sector de hidrocarburos” (Resolucion 1275 de
2006, MAVDT), la Metodologia general para la presentacion de estudios ambientales
(Resolucion 1503 de 2010, MADS) y demas normatividad nacional vigente. El documento
tuvo como objeto suministrar la informacién pertinente parala evaluacion respectiva cuya
competencia es de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA). Expediente
LAM 0054.

Teniendo en cuenta el estudio ambiental presentado (antes referido) para el Loop El
Porvenir — Miraflores, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), resolvié a
través del articulo Primero de la Resolucién N° 0738 de 03 de mayo de 2019: “Negar la
Modificacion del Plan de Manejo Ambiental -PMA establecido mediante la Resolucién 847
del 22 de septiembre de 1997, para la construccion y operacion del Loop El Porvenir —
Miraflores, de conformidad a los expuesto en la parte considerativa” de dicho acto
administrativo.

Con base en las consideraciones expuestas por laANLA en la Resolucion ANLAN° 0738
de 03 de mayo de 2019, se presentan en el presente estudio ambiental las ac laraciones,
complementacionesy ajustes correspondientes (incluyendo los documentos no cargados
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en la entrega de informacion adicional), con el fin de obtener por parte de la ANLA, la
Modificacion el Plan de Manejo Ambiental Integral (PMAI), en el sentido de obtener la
autorizacion ambiental para construir y operar el Loop El Porvenir — Miraflores.

0.2 OBJETIVOS
0.2.1 Objetivos generales

Modificar laResolucion 847 del 22 de septiembre de 1997, modificada por la Resolucién
1007 del 01 de junio de 2009 y la Resolucién 2277 del 25 de noviembre de 2009, que
adopta el Plan de Manejo Ambiental Integral (PMAI) de la Empresa Transportadora de
Gas Internacional S.A. E.S.P (TGI) para el desarrollo del Gasoducto El Porvenir — La
Belleza (Expediente LAM 0054), con el fin de autorizar la construccion del loop de 307, El
Porvenir — Miraflores ubicado en el municipio de Miraflores, Boyacd, dentro del marco
del proyecto de expansion “Cusiana Fase IV”.

Desarrollar un Estudio de Impacto Ambiental que permita evaluar las interacciones entre
el proyecto y el ambiente circundante, como base del soporte parala toma de decisiones
en la formulacion de medidas de manejo y control que deben ser adoptadas para prevenir,
mitigar o compensar los impactos ambientales generados.

0.2.2 Objetivos especificos

Modificar el Articulo Primero de la Resolucién No. 0847 del 22 de septiembre de 1997,
mediante la cual se establecié un Plan de Manejo Ambiental para el proyecto “Conversion
a Gasoducto del Oleoducto Cusiana — La Belleza”, modificado por el articulo Primero de
la Resolucion 2277 de 2009, en el sentido de autorizar a la empresa
TRANSPORTADORA DE GAS INTERNACIONAL - TGI S. A. E. S. P., laconstruccion y
operacion del loop de 30” de aproximadamente 5 km, denominado loop El Porvenir —
Miraflores, ubicado en el municipio de Miraflores, en el departamento de Boyaca.

Modificar el Articulo Tercero de la Resolucion 2277 de 2009 en el sentido de incluir la
Adecuacion, en caso de requerirse, de las vias de acceso existentes al derecho de via, de
acuerdo con las obras y/o actividades sefialadas por TGl S.A. E.S.P en el Plan de Manejo
Ambiental, de tal manera que se logren condiciones apropiadas para el tréfico de cargas
pesadas.

Autorizar la ubicacién y adecuacion de instalaciones temporales (patios) para el acopio de

tuberia, equipos, materiales y maquinaria durante construccién, de acuerdo con la Tabla
0.1.
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Tabla 0.1 Instalaciones temporales de acopio de materiales

GrupoEnergiaBogota

L Pati Abscisa r[)l)s(itr?]n((:;a | Departamento / Municipio / Area
oop atio PK apro aca a Vereda (ha)
Trazado (m)
. 1 0+066 86 Boyaca / Miraflores / Arrayan 0,75
El Porvenir - B 3/ Mirafl /
Miraflores 2 44250 17 oyaca/ Miratlores 1,01
Guamal

Fuente: TGIS.A. E.S.P., 2018
Modificar el Articulo Noveno de la Resolucion 2277 de 2009 en el sentido de autorizar la
adecuacion de areas para disposicién de materiales de excavacion (ZODME) en las areas
presentadas en la Tabla 0.2.

Tabla 0.2 Zonas paradisposicion de materiales de excavacion sobrante (ZODME)

Abscisa Distancia Capacidad Estimada
Loop No. aproximada al Depa‘rt‘amento/ < 2 Volumen
PK Trazado (m) Municipio/Vereda| Area(m®) | Altura (m) m?)
Boyaca/
1 0+066 86 Miraflores / 7513,87 1,5 11270,80
El Provenir - Arrayan
Miraflores Boyaca/
2 4+250 17 Miraflores/ 10133,77 1,5 15200,65
Guamal

Fuente: TGIS.A. E.S.P., 2018

Consolidar las necesidades de uso y aprovechamiento de recursos naturales (captaciones
de agua, ocupaciones de cauce y aprovechamiento forestal), las cuales fueron solicitadas
con la Corporacién autbnoma regional correspondiente (Corpoboyaca).

Precisar el estado actual del medio en el cual se desarrollara el loop El Porvenir -
Miraflores, teniendo como base la caracterizacion integral del sistema a partir de los
componentes fisicos, biéticos y socioeconémicos.

Definir las areas de influencia directa e indirecta para el proyecto y establecer una
zonificaciébn con respecto a la sensibilidad y la importancia ambiental, base para la
elaboracion del manejo ambiental del proyecto.

Establecer y valorar los impactos ambientales para los escenarios sin proyecto y con
proyecto, este ultimo considerando la construccion y operacion del loop “El Porvenir —
Miraflores” y definir una zonificacion para el manejo de las actividades del proyecto.

Estructurar los programas y fichas de manejo que hacen parte del Plan de Manejo
Ambiental del proyecto.

Disefiar el programa de seguimiento y monitoreo ambiental, que permita evaluar la

eficacia del Plan de Manejo Ambiental y facilite el ajuste y la optimizacion de las medidas
ambientales adoptadas.
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Ajustar el plan de gestion del riesgo con base en la identificacion y evaluacion de posibles
eventos, riesgos no previstos o ajenos al desarrollo normal de las nuevas instalaciones
proyectadas.

Presentar las aclaraciones, complementaciones y ajustes correspondientes a las
consideraciones de la ANLA en la Resolucion 0738 de 2019 (incluyendo los documentos
no cargados en la entrega de informacion adicional), con el fin de obtener por parte de la
ANLA, la Modificacién el Plan de Manejo Ambiental Integral (PMAI), en el sentido de
obtener la autorizacién ambiental para construir y operar el Loop El Porvenir — Miraflores.

0.3 ALCANCES

0.3.1 ALCANCESDEL ESTUDIO

Se definen parael presente estudio de impacto ambiental los siguientes alcances:
Georreferenciar el loop El Porvenir — Miraflores.

Descripcion de las actividades generales del proyecto.

Delimitar el &rea de influenciafisico-biéticoy socioecondémico del proyecto

Definicién, caracterizaciéon y diagnostico del area de influencia de cada uno de los medios,
a partir de informacion secundaria, consultada en las diferentes entidades e instituciones
de acuerdo con las fuentes de informacion y metodologias planteadas en los términos de
referencia y del levantamiento de informacion primaria de los diferentes componentes
ambientales del medio abidtico, bidtico y socioecondémico.

Definir los requerimientos del proyecto en cuanto al uso y aprovechamiento de los
recursos naturales, partiendo de la cuantificacion y evaluacion de la oferta existente en el
area de influencia, con el fin de determinar la viabilidad de su uso, para el proyecto

Evaluacion ambiental del é&rea, bajo los criterios de sensibilidad e importancia
ecosistémica, buscando establecer la susceptibilidad del area a la intervencion por parte
del proyecto, considerando las medidas de prevencién, mitigacion, correccién o
compensacion. Evaluar econémicamente los impactos de mayor relevancia del proyecto.

Realizar la zonificacibn ambiental del proyecto mediante un método cualitativo y
cuantitativo, que permita la definicion de grados de sensibilidad e importancia de los
elementos del medio ambiente en su condicion sin proyecto.

Establecer el plan de manejo ambiental con el fin de prevenir, minimizar, controlar,
mitigar, corregir y/o compensar los potenciales impactos ambientales que puedan
ocasionar las diferentes actividades de la construccion y operacion del proyecto de
transporte de gas en el area de influencia del Loop El Porvenir — Miraflores.
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Definir los planes de seguimiento y monitoreo, contingencia, abandono y restauracion fina
del érea.

Presentar el Plan de Compensacién por pérdida de la biodiversidad validados con la
Corporacion Auténoma Regional de BoyacA — CORPOBOYACA, disefiados a partir de
proyectos ambientales existentes a nivel municipal, departamental y nacional, con el
objetivo de facilitar su implementacion e impacto en el sistema socioecoldgico en el que
se enmarca el uso del recurso hidrico y labiodiversidad por parte del proyecto.

Identificar y valorar los riesgos que se podrian generar sobre el medio ambiente y el
componente social por la ejecucién del proyecto, con el fin de establecer lineamientos
generales de prevencion, atencion y control eficiente de las emergencias.

Documentar las acciones que hacen parte del Plan de Abandono y Restauracién, las
cuales permitiran restituir las variables estructurales de los ecosistemas impactados por el
proyecto, unavez éste se finalice.

Establecimiento de canales de comunicacion y participacion con las diferentes entidades
e instituciones presentes en el areade influencia, asi como las comunidades del area de
influencia, en todas las etapas del proceso de licenciamiento.

0.4 LOCALIZACION DEL PROYECTO
0.4.1 LOCALIZACION LOOP EL PORVENIR - MIRAFLORES

A nivel politico administrativo, el Loop “El Porvenir — Miraflores” se encuentra en el
departamento de Boyaca, jurisdiccion del municipio de Miraflores, en las veredas Arrayan,
Miraflores, Matarredonda Abajo, Guamal, Chapasia y Laderas, como se muestra en la
Tabla 0.3; no obstante es de aclarar que como parte del area de influencia del medio
socioecondmico también se contemplan las veredas Laderas y Chapasia, las cuales no se
ven intervenidas directamente por el trazado del Loop. El municipio de Miraflores se
encuentra bajo la jurisdiccibn de la Corporacion Autdbnoma Regional de Boyaca
(CORPOBOYACA).

Tabla 0.3 Localizacion politico-administrativa del Loop El Porvenir — Miraflores

Departamento/ Abscisa AbscisaFinal . o

Municipio Vereda Inicial (PK) (PK) Longitud (m) | %
Arrayan 00+000 01+139,4 1139,39 23,9
Miraflores 01+139,4 01+631,2 491,86 10,3

Boyaca/ Matarredonda | 9,639 5 01+906,5 275,31 5,8

. Abajo
Miraflores

Guamal 01+906,5 04+757,716 2851,16 59,9
Chapasia - - 0,00 0,0%
Laderas - - 0,00 0,0%

Fuente: TGIS.A. E.S.P., 2018
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La localizacion politico-administrativa del Loop El Porvenir - Miraflores se presenta a
continuacién en la Figura0.1.

Figura 0.1 Localizacion politico administrativa del Loop El Porvenir — Miraflores

LOCALIZACION GENERAL - LOOP - EL PORVENIR - MIRAFLORES
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Fuente: TGIS.A. E.S.P., 2018

El sector inicial del Loop (PKO0O+000) donde se construird la trampa de raspadores
(despacho) se encuentra ubicada en la vereda Arrayan, el cual corresponde a una zona
de pendiente ligeramente plana sobre geoformas de monticulos y ondulaciones
denudacionales, compuesta de suelos residuales y rocas de la Formacién Areniscas de
las Juntas, en su gran mayoria. La cobertura de la tierra en este sector esta compuesta
por pastos limpios, pastos arbolados y cultivos permanentes.

La zona donde termina el Loop (PK04+757,716) se encuentra ubicada en la vereda
Guamal, la cual presenta una pendiente que varia de ligeramente plana a inclinada; la
mayor parte del terreno se encuentra sobre suelo residual, de tipo arcilloso y limoso. El
suelo es utilizado en actividades pecuarias donde prevalece la cobertura vegetal tipo
pastos enmalezados y pastos limpios. Aledafo a este sector, por el costado oriental se
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encuentra la estacion de bombeo de Miraflores de Ecopetrol y por el costado norte la
estacion compresora de gas de TGl (Miraflores).

0.5 ACTIVIDADES GENERALES DEL PROYECTO

Las etapas y actividades generales de este tipo de proyectos se presentan en la Tabla

0.4.

Tabla 0.4 Etapas y actividades del proyecto

Etapa

No.

Actividad

Informacién, socializacion, atencion de IPQRS y participacion
comunitaria

Gestion predial e inmobiliaria

Contratacion y capacitacion de personal

A. Pre constructivay

Adecuacion de accesos existentes

preoperativa

Construccidon de nuevos accesos

Movilizacién de maquinaria, materiales, equipos y personal

Adecuacién de instalaciones temporales

Seifializaciéon temporal

B. Construccion

OO N[O (OB |WIN] -

Localizacion y replanteo

Desmonte y descapote

Geotecnia preliminar

Adecuaciéon del derecho de via

Transporte, acopio y tendido de tuberia

Zodmes

Doblado, alineacién, soldadura de la tuberia y control
radiografico

16

Revestimiento de juntas y proteccion de la tuberia

17

Excavacion de la zanja y movimientos de tierra

18

Bajado y tapado de la tuberia

19

Cruces especiales de vias: tuneleado y zanja a cielo abierto

20

Cruces especiales de cauces: zanja a cielo abierto — Tuberia
lastrada

21

Cruces especiales con otros ductos: zanja a cielo abierto

22

Reconformacién del terreno y proteccion geotécnica

23

Limpieza y revegetalizacion de areas intervenidas

24

Captaciones

25

Prueba hidrostatica

26

Instalacién y construccion de estructuras (facilidades de las
trampas de raspadores)

27

Instalaciéon de equipos (Trampa de raspadores, valvulas, etc.)

28

Desmovilizacion

C. Operaciény
mantenimiento

29

Llenado y puesta en operacion

30

Mantenimiento del derecho de via e infraestructura asociada

31

Reposicion de tuberia, realineamientos y/o alivio de
esfuerzos

32

Mantenimiento vias de acceso

D. Desmantelamiento y/o

33

Demolicion y/o desmonte de infraestructura, ductos y
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Etapa No. Actividad
Abandono limpieza de areas
34 | Cierre técnico del ducto

35

Revegetalizacion, empradizacion y rehabilitaciéon

Fuente: TGIS.A. E.S.P., 2018

0.6 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

0.6.1 AREA DE INFLUENCIA

0.6.1.1 Areadeinfluenciafisico - bidtica

El &rea de influenciadirectadel Loop El Porvenir — Miraflores asciende a 20,31 hectéreas,
superficie que incluye las areas a utilizar para el desarrollo del proyecto descritas

anteriormente.

En la Tabla 0.5 se presentael consolidado de las areas de influenciadirecta; no obstante
es de aclarar que la sumatoria de las mismas no corresponde fielmente al area final de

AID toda vez que algunas de las areas presentan superposicién (en estos casos no se

realiza el doble conteo del area). Por su parte, en la Figura 0.2 se esquematiza dicha

area.

Tabla 0.5 Superficies del area de influenciadirectadel loop

Loop

Porvenir - Miraflores

Derecho de via (ha) 13,39

ZODME/Acopio 01 (ha) 0,75

ZODME/Acopio 02 (ha) 1,01

Trampa de despacho (ha) | 0,08

Trampa de recibo (ha) 0,06
Via acceso ZODME 01 (ha)| 0,08
Franjas captacion (ha) 1,24

Vias de acceso existentes | 3,74

Total AID (ha)

20,31

Fuente: TGIS.A. E.S.P., 2018
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Figura 0.2 Area de Influencia Directa Fisico - Bi6tica del Loop El Porvenir —
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Fuente: TGIS.A. E.S.P., 2018

Para definir, identificar y delimitar el area de influencia Indirecta Fisico—Bidticase tuvo en
cuenta los componentes agua, suelo, atmosfera y flora, con base en los siguientes

criterios:

¢ Divisorias de agua de las micro-cuencas y sub-cuencas.
e Drenajes principales y secundarios, en los que se empleé la direccion de flujo y los
costados externos de los cauces a la fuente del impacto, como elemento

delimitador de las potenciales afectaciones.

e Vias, caminos y senderos, los cuales se constituyen en elementos conectoresque

facilitan el recorrido al interior del area de influencia del proyecto.

e Coberturas naturales de importancia, las cuales se determinaron a través de la
informacion del mapa de coberturas construido para el Proyecto, de acuerdo con
la metodologia Corine Land Cover (IDEAM, IGAC, Cormagdalena, 2007). “Mapa
de Cobertura de la Tierra Cuenca Magdalena-Cauca, Metodologia Corine Land
Cover Adaptada para Colombia, escala 1:100.000”
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En cuanto a Geomorfologia se seleccionaron las franjas donde ya se ha hecho
intervencioén, lo cual evita generar mayor afectacion. Es decir, ya se tiene consolidada el
area anterior de efectos.

En consecuencia, del anterior ejercicio se obtuvo un Area fisico-bidtico correspondiente a
un poligono irregular para el Loop El Porvenir — Miraflores que abarca un érea de
530,51 ha. En la Figura 0.3 se presenta de forma esquematica el resultado de la
delimitacion del area de influenciaindirecta paralos medios fisico y bi6tico del proyecto.

Figura 0.3 Delimitacion del Area de Influencialndirecta Fisico - Biéticadel Loop El
Porvenir - Miraflores

CRITERIOS DE DEFINICION AREA DE INFLUENCIA - LOOP - EL PORVENIR - MIRAFLORES

1101000 1104000 1107000
1 1 1
~
> N
Y
ﬂ\ \ w E
N o
N 1 e S
SU N \L
e - e
( —— o
X e Berbeo
~ 4 \
- / N, .
\ 1/ b
- — / BN
A T 2
N\ ) { N
/ N ~ < > N
/ N g {epam / B
Y -
/ / / h
y. \ / L=
/ 8 X f /
/ /
— D N / { g
g v 8 RATI i | £
H %4 o) R ~ H
= 7 Y 9 2 VEREDA /
p 8. VEREDA GUAMAL . - —@ 94 MIRAFLORES /
e - MIRAFLORE'S A /
2 /

/:_ = ——M\.\ / /
5 y /
/ R < D4 G { /
- |9 /
_____ > 73 ,
/ P - /
/ Y, \ 574 VEREDA
~ 2 "/ CHAPASIA
/ = = DA
3, / ® A
= N / | / )
Vd J / L1
= ®
Convenciones 7 VEREDA 4
: . VEREDA f ~ARRAYAN
Acea de Influencia |, / MATARREDONDA | i
] Limite Veredal | / ABAJO, ',’ ( \
/ Ve 9 W
i ) i\ /~@ = VEREDA 2
g_ / 4 | / 1] \ / ® LADERAS (o _%
gy > i A\ b - H
2 m y Bt / ~\ 2
1 ) ~ / @ crten
0 05 1 \ / ~ y, @ criterios \
\ | N/ Y
T T T
1101000 1104000 1107000

Fuente: TGIS.A. E.S.P., 2018
0.6.1.2 Areadeinfluenciasocioecondmica

Para el presente proyecto se definieron las areas de influencia desde el componente
socioeconomico y cultural de la siguiente manera:

Areade Influencialndirecta — All: Parael medio socioeconomico el All esté circunscrita
a los municipios en los cuales se encuentran las unidades minimas territoriales
(generalmente las veredas o sectores veredales), en donde se desarrollardn las

12
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actividades y/o donde se establezca el alcance de la afectacion de los impactos causados
por éstas mismas actividades.

Area de Influencia directa — AID: Para el medio socioeconémico se refiere
especificamente alas unidades territoriales minimas (veredas, sector veredal), que estan
determinados por el alcance de los impactos y a la poblacién que habita en los predios
gue seran requeridos parcialmente por el proyecto, y seréan intervenidas directamente por
las etapas técnicas (construccion u operacion) del Loop El Porvenir - Miraflores.

Siendo asi, se ha identificado como é&rea de influencia indirecta, el municipio de
Miraflores.

Por su parte, para el AID socioeconomica del Loop El Porvenir — Miraflores, se
consideraron seis (6) veredas.

Tabla 0.6 Unidades territoriales del All y AID Social Loop El Porvenir - Miraflores
Departamento Municipio =All- Veredas —AlD-

ARRAYAN
MATARREDONDA ABAJO
MIRAFLORES
GUAMAL
CHAPASIA
LADERAS

Boyaca Miraflores

Fuente: TGIS.A. E.S.P., 2018

Como se puede observar, en la Tabla 0.6 se presentan las unidades territoriales que
hacen parte del AID del Loop El Porvenir — Miraflores.
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Figura 0.4 Area de InfluenciaDirecta del Loop El Porvenir - Miraflores
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Fuente: TGIS.A. E.S.P., 2018
0.6.2 MEDIO ABIOTICO

0.6.2.1 Geologia

TG

GrupoEnergiaBogota

Una unidad litoestratigrafica es un cuerpo definido de estratos sedimentarios, que se
distingue y delimita por sus caracteristicas liticas y su posicion estratigrafica. Por lo
general, una unidad litoestratigrafica se apega a la Ley de la Superposicion, es

estratificaday de formatabular.

En el trazado del Loop El Porvenir — Miraflores se identifican un total de 4 unidades
litolégicas que abarcan edades desde el Cretéacico hasta el Cuaternario. El Loop en su
gran mayoria discurre por suelos residuales de lutitas y limolitas de la Formacion
Areniscas de las Juntas (Kiaj), depdsitos coluviales (Qc), y en menor proporciéon depdsitos
aluviales y coluvio-aluviales recientes asociados especialmente ala Quebrada Mocasia.
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Tabla 0.7 Unidades geoldgicas presentes en el All del Loop El Porvenir - Miraflores

Loop PuenteEl Porvenir — Miraflores

Edad de Roca o

Era . Nombre de la Unidad Simbolo Area ha %
Depasito
Depdsitos Aluviales Qal 1,21 0,23
. Depésitos - : -
Cenozoico Cuaternarios Depositos Coluvioaluviales Qcoal 0,99 0,19
Depositos Coluviales Qco 166,58 31,40
Mesoz0ico Rocasqle_Edad Formacion Areniscas de las Kiaj 361,73 68.18
Cretacica Juntas
TOTAL 530,51 100

Fuente: TGIS.A. E.S.P., 2018

En el &rea de influencia indirecta la unidad con mayor representatividad es la Formacion
Arenisca de Las Juntas con un 68,18% del total del area de influencia indirecta. En
segundo orden, por el éarea ocupada dentro del All, se tienen los Depositos Coluviales,
con un porcentaje representativo de 31,40%. Finalmente, se tienen los Depositos
coluvioaluviales y los Depdésitos aluviales, con un menor porcentaje de distribucién, que se
le atafie el 0,19% Yy 0,23%, respectivamente.

0.6.2.2 Geomorfologia

Los rasgos geomorfoldgicos del Area de Influencia Indirecta responden a geoformas de
origen fluvial, estructural y denudacional. El rasgo fluvial responde a la gran dinamica
hidrica presente en la regién, lo que da como resultado la constante construccion y
modelamiento del paisaje terrestre. Por otra parte, se tienen geoformas de origen
estructural, las cuales estan involucradas en procesos mas complejos, a partir de la
dindmica interna de la Tierra y finalmente, en el area se configuran formas del terreno,
producto de fenébmenos denudativos, como erosién y movimientos en masa a lo largo del
tiempo geoldgico.

En ese orden de ideas y de acuerdo con los ambientes morfogenéticos presentes en el
area de influenciaindirecta, se tiene que launidad geomorfolégiocas mas significativa por
su mayor configuracion en el érea, es la Ladera Estructural de Sierra Sinclinal (Sssle), con
un porcentaje de distribucion del 42,64%. En segundo orden, se encuentran los Conos o
Lobulos coluviales y la Artesa Eje Sinclinal (Ses), con porcentajes de 32,45% y 20,99%,
respectivamente. Las geoformas con menor grado de representacion sobrela superficie
terrestre del All son, laLadera Erosiva (Dle), Plano o Llanura de Inundacion (Fpi) y Cauce
Aluvial (Fca), las cuales definen el 3,51%, 0,23%y 0,18%, respectivamente.
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Tabla 0.8 Unidades Geomorfoldgicas en el Alldel Loop El Porvenir — Miraflores

AMBIENTE SIMBOLO UNIDAD GEOMORFOLOGICA AREA HA %
Ambiente Dco Cono o loébulo coluvial 172,13 32,45
denudacional Dle Ladera Erosiva 18,64 3,51
Ambi fluvial Fca Cauce aluvial activo 0,94 0,18
mbiente fiwvi Fpi Plano o llanura de inundacion 1,23 0,23
Ses Artesa Eje sinclinal 111,35 20,99
Ambiente estructural Sssle Ladera estruct'ural de Sierra 226,21 42,64

sinclinal
TOTAL 530,509 100

Fuente: TGIS.A. E.S.P., 2019
0.6.2.3 Suelos

En la Tabla 0-9 se muestran las unidades de suelos presentes en el areade influenciadel
tramo El Porvenir — Miraflores, la cual fue ajustada de los estudios generales de suelos
del departamento de Boyaca.

Suelos del Paisaje de Montafia Estructural — Erosional

El paisaje de montafia hace parte de la formacion orogénica de la cordillera oriental. Se
ha originado por procesos erosivos de escurrimiento y erosion geolégica, asi como por
aportes de ceniza volcénica. La topografia dominante es ligeramente ondulada a
fuertemente ondulada, con pendientes menores al 50%. Los tipos de relieve de glacis,
coluvios y vallecitos se encuentran en superficies angostas y alargadas con poca
extension, con variaciones de pendiente, generalmente inferior al 25% (IGAC, 2005).

Dentro de este paisaje se presentala asociacion MPX la cual se describe a continuacion:

Asociacion Andic Dystrudepts — Humic Dystrudepts — Typic Eutrudepts (MPX)

Esta asociacion se ubica en alturas entre 1000 y 2000 metros sobre el nivel del mar, con
un clima medio muy humedo, que se caracteriza por tener una temperatura media anual
de 20 °Cy una precipitacion promedio anual de 3000 mm. Dominan los tipos de relieve de
lomas y glacis, con una topografia que va desde moderada fuertemente quebrada, con
pendientes entre 12 y 50 %. Son suelos que han evolucionado a partir de rocas
sedimentarias como arcillolitas y lutitas, capas de ceniza volcanica y depdsitos
superficiales aluvio-coluviales. Esta unidad se encuentra afectada por deslizamientos y
reptacion, asi como también presencia de fragmentos de roca en superficie.

Esta unidad esta constituida por: Andic Dystrudepts (40%), humic Dystrudepts (25%),
Typic Eutrudepts (25%) e inclusioens de Typic Udifluvents y Typic Hapludands (10%). En
esta asociacion se identificaron las siguientes fases por pendiente y pedregosidad en
superficie:
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MPXep: Fase ligeramente escarpada y pedregosidad en superficie.
MPXfp: Fase moderadamente escarpaday pedregosidad en supefrficie.

Teniendo en cuenta que latotalidad del area de influenciaindirectadel tramo El Porvenir -
Miraflores esta ubicada en el paisaje de montafia estructural - erosional, en la Figura3.10
se puede observar ladistribucion porcentual de los suelos alli presentes, comprendiendo
el 93% del area la asociacion MPX en las fases MPXep y MPXfp con una participacion del
52% y 39% respectivamente; el area restante corresponde a cuerpos de agua, con una
ocupacion del 0,33% Yy zonas urbanas con el 9% (IGAC, 2005).

Tabla 0-9 Unidades de suelos del area de influencia del tramo El Porvenir —
Miraflores

o : Tipo de | Material Unidad | Component Caracteristica | gy, Area |Area
Tramo Paisaje | Clima . cartografic | e % s de los Fase
relieve | parental o olo (%) (Ha)
a taxonoémico suelos
Rocas ]:I;gﬁtéjoras finas
o sedimentarias . h MPXep | 51,71 | 279,61
Montafia Py Andic con gravilla,
. clasticas 2
s Medio ; . Dystrudepts superficiales a
estruct m Lomas, | limoarcillosas Humic 40 moderadamen
El structur uy glacis y|y depdsitos | Asociacion umi 25 MPX
Porvenir- | les himed . c Dystrudepts te profundos,
. | coluvios | supefficiales VDI 25 idez fuert
Miraflore | €rosionaly o clasticos ypic acigezuere a MPXfp | 40,00 [ 212,18
s es L Eutrudepts moderada,
gravigénicos - .
. fertiidad baja
mixtos
amoderada
CA Cuerpos de agua 0,19 (1,76
ZU Zonas urbanas 7,11 | 46,08
TOTAL 100,0 | 530,51

Fuente: TGIS.A. E.S.P., 2018

0.6.2.4 Hidrologia

La identificacion de lared hidrograficadel Areade Influencia Indirectadel Proyecto parael
Loop se realizo a partir de la cartografia IGAC escala 1:25.000 y 1:100.000, la cual se
describe a continuacion.

Cuencas Hidrogréficas

El proyecto de construccion del loop El Porvenir - Miraflores se encuentralocalizado en la
vertiente hidrogréficadel Orinoco (3).

El area hidrografica de la vertiente del Orinoco es muy diversay compleja, esto, debido a

la gran variedad de estructuras geomorfolégicas que deben recorrer los numerosos rios
gue conforman esared. El Macizo de las Guayanas, la Planicie y los Andes generan tipos
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muy diversificados de corrientes fluviales unidas, sin embargo, por laimponente masa del
Orinoco™.

Tabla 0-10 Jerarquizacion de la Red Hidrografica de las Cuencas relacionadas con
el Area de Influencia del Proyecto - Decreto 1640 de 2012

Loop _ Area_ _ Zona_ _Subzon_a _ UniQades _
Hidrografica Hidrografica Hidrografica Hidrograficas Nivel |
El Porvenir - Orinoco Meta Rio Tunjita Quebrada Mocasia
Miraflores (3) (35) (3508) Quebrada Chapasia

Fuente: TGI S.A. E.S.P., 2018
Areas Hidrogréficas (AH)
Area Hidrogréafica Orinoco (3)

La gran cuenca del Orinoco esta localizada en una faja latitudinal que va desde 0° 40’
norte, en la sierra Tapirapeco (al sur del Estado Amazonas, Venezuela), hasta los 10° 17’
norte en el alto rio Pao (en el Estado de Carabobo, del mismo pais), y cuentacon un area
aproximada de 991.587 km?, distribuida entre Colombiay Venezuela en porcentajes del
35% Yy el 65% respectivamente cercade 347.165 km?y 644.423 km2, que corresponden a
su vez al 30,4%y al 70,6 % de cada uno de los territorios nacionales de dichos paises2.
La cuencacomprende desde las estribaciones de la cordillera Oriental de los Andes y su
prolongacién en Venezuela, hasta la planicie de los Llanos y el Escudo Guyanés,
compuesto por un conjunto de mesetas, enclaves edéaficos y los rios tributarios del gran
Orinoco.

El rio Orinoco nace en el extremo sur del macizo de Guyana (Estado del Amazonas,
Venezuela), y desembocaen el delta del mismo nombre, al oriente venezolano, después
de recorrer una extension aproximada de 2.140 km. En conjunto, el rio Orinoco y sus
cuencas circundantes representan unade las areas del mundo mas ricas en lo biolégico e
hidrologico, hasta el punto de ser considerado como el tercer sistema riberefio mas
importante por el volumen de descarga de agua hacia el Atlantico. En Colombia se
vertebra regionalmente por 13 cuencas de primer orden: Arauca, Meta, Bita, Dagua —
Mesetas, Tomo, Tuparro, Vichada, Zama, Mataven, Ajota, Guaviare, Iniriday Atabajo, que
desembocan directamente en el rio Orinoco, y 92 subcuencas, muchos de los cuales son
inundables.

La cuenca del rio Orinoco en Colombia sobresale por su riqueza hidrica, su importancia
histérica como medio de comunicacion y de transporte nacional e internacional, y su
diversidad cultural, de paisajes y ecosistemas terrestres y acuéaticos que albergan distintas

1 DOMINGUEZ, Camilo. La Gran Cuenca del Orinoco. Universidad Nacional de Colombia.

2 CORREA, H. D, RUIZ, S. L.y AREVALO, L. M. Plan de Accién en Biodiversidad de la Cuenca delOrinoco —
Colombia 2005 - 2015 — Propuesta Técnica. Bogota D.C.: Corporinoquia, Cormacarena, |.A.v.H, Unitrépico,
Fundaciéon Omacha, Fundacién Horizonte Verde, Universidad Javeriana, Unillanos, WWF - Colombia, GTZ -
Colombia. 2005. (https://www.cbd.int/doc/world/co/co-nbsap-oth-es.pdf)
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formas de vida hasta ahora poco conocidas. Con un proceso historico de ocupacion y uso
de sus recursos que hagenerado diversos y controvertidos conflictos, es también una de
las regiones menos densamente pobladas del pais, y al mismo tiempo una de las que
cuenta con un mayor grado de transformacién en las Gltimas décadas. Considerada por
muchos como la despensa alimentaria de Colombia, se nomina desde multiples
perspectivas industriales: forestal, acuicola, agropecuaria, ecoturistica. El potencial
petrolero en el subsuelo llanero ha sido en los ultimos decenios la base de la economia
regional, junto con actividades agropecuarias como ganaderia, cultivos de palma, arroz,
soya, entre otras.

Zonas Hidrogréficas
ZonaHidrografica Rio Meta (35)

El rio Metanace en la cordillera oriental, y en la primera parte de su recorrido se conoce
con el nombre del Rio Metica, conformado por el cafio Camoay el Rio Guamal; al recibir
el rio Humea se le llama Rio Meta, y tiene una longitud aproximada de 804 Km. Dentro de
los principales afluentes con que cuenta esta cuencadentro del departamento del Meta se
tiene: los rios Humadea, Guamal, Orotoy, Acacias, Guayuriba, Negro, Ocoa, Guatiquia,
Guacavia, Humea, Upia, Cabuyarito, MelGa, Manacacias, Yucao, y los cafios: Camoa,
Blanco, LA Union, Grande, Chichimene, Quenane, Mayuga, Caibe, Pecuca, Naguaya,
Macapay, Pirigua, Mucoya, Aceite, Nare, Cumaral y Casibare; algunos de ellos
abastecedores de acueductos municipales.

Esta cuenca (Meta) cubre las partes norte y oriente del departamento del Meta, y se
encuentra conformada por la totalidad del territorio de los municipios de San Juanito, El
Calvario, Restrepo, Cumaral, Villavicencio, Barranca de Upia, Cabuyaro, Puerto Lopez,
San Martin, San Carlos de Guaroa y Castilla la Nueva, y por parte de los municipios de
Acacias, Guamal, Fuentedeoro, Granada, Cubarral, Puerto Lleras y Puerto Gaitan, en una
extension superficial aprox. de 36.954 Km? equivalentes al 43.17% del total del
departamento. Asi mismo, conforman la cuenca parte de los Parques Nacionales
Naturales Chingaza y Sumapaz, y las Zonas de Reserva Forestal Buenavista, Alto de
Menegua y Vanguardia. De igual manera, la cuenca cubre parte de las subregiones de
vertiente, piedemonte y sabanas3.

Subzonas Hidrograficas

SubzonaHidrogréfica Rio Tunijita (3508) - Lengupa

La cuenca del rio Tunjita estd conformada principalmente por los afluentes que tributan
hacia el rio Lengupa, siendo uno de los cuerpos de agua mas relevantes dentro del

departamento de Boyaca, el cual nace a partir de la confluencia del rio Fueche sobre el
rio Mueche, a la altura del municipio de Zetaquira; durante su recorrido por el

3 http://ccai-colombia.org/files/primarydocs/2008corm.pdf (Consulta: diciembre 2017).
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departamento de Boyacd, el rio Lengupd atraviesa los municipios de Tota, Pesca,
Siachoque, Rondén, Zetaquira, Berbeo, San Eduardo, Mirafloresy Paez, posteriormente
desembocaen el rio Upia en el departamento del Casanare, para finalmente formar parte
de la corriente principal del rio Meta. Los afluentes de mayor relevancia del rio Lengupa
durante su paso por el departamento de Boyaca son: los rios Fuche, La Rusa, y las
quebradas Susia y Batatal.

La cuenca del rio Lengupa (Tunijita) nace sobre los 3500 msnm y posee una pendiente
media de 1,7%. Después de la desembocadura de sus afluentes principales ubicados
entre los municipios Zetaquiray Miraflores las condiciones hidraulicas del rio aumentan de
manera significante, hasta su confluencia en el rio Upia. El é&reatotal de la cuencaen la
jurisdiccién de CORPOBOYACA es de aproximadamente 1107,19 Km?, la cual va desde
el municipio de Siachoque hasta el municipio de P&ez, con una longitud aproximada del
cauce principal de 57,9 Km 4

Unidades Hidrogréficas Nivel |
Quebrada Mocasia

Comprende las veredas Miraflores, Matarredonda Abajo, Matarredonda Arriba, Ayat4,
Estancia y Tablon y, Guamal del municipio de Miraflores (Boyacd)® Su mayor tributario es
la quebrada Chorrerana. Esta cuencatiene un area aproximada de 39,11 km?2.

Quebrada Chapasia

Comprende las veredas Chapasia, Miraflores, Laderas y Arrayan del municipio de
Miraflores (Boyacd)6. Su mayor tributario es la quebrada Arrayanera. Esta cuenca tiene
un area aproximada de 7,04 km?2.

0.6.2.5 Hidrogeologia

El principal objetivo de una caracterizacion hidrogeologica, es estimar la capacidad de los
depdsitos y unidades de roca, para almacenar y transmitir agua subterranea, y valorar la
posible afectacién del recurso agua subterranea, por las actividades que se realicen en su
entorno, en este caso, el transporte de hidrocarburos.

Para la caracterizacion de las unidades hidrogeoldgicas presentes en el area del proyecto,
se recurrio a informacion secundaria proveniente un estudio regional realizado por el
Ingeominas (1975), e informacién primaria generada por las labores de cartografia

4 CORPOBOYACA. Diagndéstico Proceso de Metas Quingueniales. Rio Lengupa. Version Preliminar.

5 Alcaldia Municipal de Miraflores. Plan Basico de Ordenamiento Territorial. Primera Parte. Documento Técnico
de Soporte.

6 Ibid.
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geoldgicay trabajos de exploracion directarealizados mediante sondeos exploratorios, en
los cuales se revisaron especialmente los registros litolégicos y los resultados de la
exploracion geoeléctrica, lo cual se detalla en la respuestaal Requerimiento N°4.

De acuerdo al comportamiento hidrogeolégico, las unidades estratigraficas se clasifican
en los siguientes tipos:

Acuifero: Unidad geoldgica integrada por rocas o sedimentos, que contiene suficiente
material permeable saturado para permitir el almacenamiento y la transmisién de agua
subterranea de buena calidad en condiciones econdmicamente aprovechables para
alimentar pozos o corrientes superficiales.

Acuitardo: Unidad geoldgica que puede almacenar agua, pero presenta una baja
permeabilidad en comparacion con los acuiferos, esta condicion solo permite la
transmision de bajas cantidades de agua.

Acuicludo: Unidad geolégica con muy baja porosidad y permeabilidad, que no transmite
agua subterranea, aunque puede contener aguaen su estructura; desde el punto de vista
practico se consideraimpermeable.

Para el area de influencia indirecta del Loop se definieron los siguientes sistemas de
acuiferos.

Sistemas de acuiferos de Mediana productividad (Amp(A)). capacidad especifica
entre 1,0 v 2,0 I/s/m: Estos acuiferos se encuentran representados por depositos
sedimentarios no consolidados de arenas, gravas, limos e intercalaciones de arcillas, de
poco espesor, de edad Cuaternario a Nedgeno. Estan representados por: Depdsitos
aluviales (Qal). En el area de estudio se encuentran acuiferos cuaternarios conformados
por sedimentos de origen aluvial (Qal) que hacen parte de los valles, y depositos fluviales
de la quebrada Mocasia.

Sistemas de acuiferos de Baja productividad (Abp(A)). capacidad especifica entre
0.05 y 1.0 I/s/m: Corresponde a sistemas acuiferos discontinuos de extension local a
semiregional, conformados por sedimentos cuaternarios no consolidados, de ambiente
fluvial y aluvial, que generalmente conforman acuiferos de tipo libre. Almace nan aguas
gue requiere tratamiento para algunos usos. La caracterizacion hidrogeologica del &reade
influencia indirecta sugiere que los sistemas acuiferos compuestos por sedimentos y
rocas con flujo intergranular de baja productividad son los depésitos coluviales (Qco) y los
coluvioaluviales (Qcoal).

Acuicludos o acuiferos de muy baja permeabilidad (Ambp(B)). Capacidad especifica
menor a 0.05 l/s/m: Sistemas de acuiferos de muy baja a ninguna productividad,
discontinuos, conformados por rocas principalmente arcillosas de Edad Cenozéico,
consolidadas de ambiente continental y marino. Conforman acuiferos generalmente de
tipo confinado, que dadas sus caracteristicas de compactacion y porosidad impiden la
conductividad del recurso hidrico. Dadas las caracteristicas de las rocas, el flujo se da
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esencialmente a través de fracturas. En este Ultimo sistema se clasifican las rocas del
miembro intermedio de las Formacion Arenisca de las Juntas

En la Tabla 0-11 se presentan las unidades hidrogeoldgicas identificadas en el area de
influenciaindirecta del Loop El Porvenir Miraflores.

Tabla 0-11 Unidades hidrogeoldgicas presentes en el area de influenciaindirecta
Unidades Hidrogeoldgicas

Unidades

Sistemade Acuifero Caracteristicas de los Acuiferos Hidrogeoldgicas

A. Sedimentos y rocas con flujo intergranular
Sistemas acuiferos continuos de extension

regional, conformados por sedimentos
Cuaternarios no consolidados de ambiente

Acuiferos de Mediana

productividad, Depositos

AT capacidad especifica fluwalyaluylal,formmlongs del [\Ieégeno aluviales (Qal)
entre 1,0y 2,0 I/s/m con muy baja consoho_lamon, acuiferos de
’ ' tipo libre y confinado con aguas
recomendables para cualquier uso.
- ; . . Cuaternario
Sistemas de acuiferos discontinuos de| cgluvioaluviales
extension local, heterogénea, integrada por | (Qcoal)
Acuiferos de Baja| fragmentos a blogues de lutitas y areniscas
Abp(A) productividad, inmersos en una matriz arcillosa

capacidad especifica| predominante. Acuifero libre de baja
entre 0,05y 1,0l/s/m | productividad, que almacena agua de
regular calidad quimica para consumo | pepésitos

humano. Fuente de recarga precipitacion. | Coluviales (Qco)

B. Rocas con flujo esencialmente a través de fracturas (Rocas fracturadas)
Sistemas de acuicludos o acuiferos de muy
Acuicludo o acuiferos | baja productividad, discontinuos de
de muy baja| extensidon local o regional, conformados por | Formacion

Ambp(B) | productividad, rocas sedimentarias clasticas (secuencia | areniscas de las
capacidad especifica| de Iutitas y lodolitas de muy baja| Juntas (kiaj)

menor a 0,05 1/s/m permeabilidad), de edad cretéacica,

depositadas en ambientes marinos.
Modificado de Concol S.A., 2017

0.6.2.6 Geotecnia

La zonificacion geotécnica se establece en cinco categorias, las cuales reflejan la
conjugacion de las variables incorporadas al andlisis, incluyendo los factores intrinsecos
de precipitacion y sismicidad.
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Para el andlisis de las variables geoambientales, se estableci6 un criterio semi-
cuantitativo, donde se asign6 a cada unidad de parametro un valor de susceptibilidad de 1
a5, como se presentaen la Tabla 0-12.

Tabla 0-12 Categoriay valores de susceptibilidad para el analisis de las variables
Categoria de susceptibilidad Peso

Muy baja

Baja

Moderada

Alta

Muy Alta

Fuente: TGI S.A. E.S.P., 2018

QB IWIN |-

En la Tabla 0-13 se muestran los resultados de las caracteristicas de las éreas resultantes
en la clasificacion de zonificacion geotécnica por procesos erosivos y de remocion en
masa para el Loop El Porvenir — Miraflores.

Tabla0-13 Leyenda del mapade zonificacidon geotécnica PM

Amenaza | Estabilidad
Relativa | geotécnica

Simbolo Descripcion

Zonas donde las condiciones del terreno no presentan
mayores riesgos de generacion procesos erosivos y de
remocién en masa.

Se caracteriza por un predominio de depdsitos aluviales
A Baja Alta y suelos residuales, con pendientes que varian de
moderadamente inclinada a moderadamente empinada.
La cobertura de la tierra corresponde a cultivos
transitorios, mosaico de cultivos, pastos y espacios
naturales, pastos arbolados y vegetacion secundaria alta.
Zonas en las cuales el terreno presenta algunas
condiciones para generar procesos erosivos y de
remocién en masa.

Se caracteriza por un predominio de depoésitos coluvio-
aluviales y coluviales. Con pendientes que varian entre
ligeramente inclinadas y moderadamente empinada.

Il Moderada | Moderada | Las unidades geomorfolégicas presentes en el area son
Plano o Llanura de Inundacion, Artesa Eje de Sinclinal y
Ladera estructural de sierra sinclinal.

La cobertura de la tierra corresponde a zonas
agroindustrial,  construcciones rurales, pastos
enmalezados o enrastrojados, pastos limpios y
vegetacion secundaria baja.
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Amenaza | Estabilidad

Simbolo | "noiGtiva geotécnica

Descripcion

Zonas donde la mayoria de condiciones del terreno son
propensas a generar procesos erosivos y de remocion en
masa o ya se evidencia la ocurrencia de estos procesos
de manera incipiente.

Se caracteriza por un predominio de depdésitos coluvio-
aluviales y coluviales y de rocas y suelos residuales de la
Formacion Areniscas de la Juntas. La topografia del
1B Alta Baja terreno se clasifica entre moderadamente inclinada a
moderadamente empinada.

Las unidades geomorfoldgicas presentes en esta area
son Cono o l6bulo coluvial y ladera erosiva.

La cobertura de la tierra corresponde a zonas
agroindustrial,  construcciones  rurales, pastos
enmalezados o enrastrojados, pastos limpios vy
vegetacion secundaria baja.

Zonas en las cuales se observan procesos de
inestabilidad de laderas y donde todas las condiciones
del terreno son muy propensas a general procesos
erosivos y de remocidn en masa. Se caracteriza por un
predominio de depdsitos coluviales.

Muy Alta Muy Baja | La cobertura de la tierra corresponde a zonas
agroindustrial,  construcciones rurales, pastos
enmalezados o enrastrojados, pastos limpios, vegetacion
secundaria baja y zonas industriales.

Las pendientes del terreno se clasifican entre
ligeramente empinada y moderadamente empinada.

Fuente: TGIS.A. E.S.P., 2018
0.6.2.7 Paisaje

Para el tramo El Porvenir — Miraflores, se identificaron cinco (5) unidades de paisaje
dentro del area de influencia. En cuanto a la evaluacién de estas unidades de paisaje se
determind que el 92% del area presenta una calidad visual altay que el 8% restante una
calidad visual baja. La totalidad del area presenta una capacidad de absorcién visual
moderada. En cuanto a la accesibilidad visual en el 40% del area en proyecto no es
visible, a diferencia del 60% restante del area. Cabe resaltar que dentro del area de
influencia no se identificaron sitios de interés paisajistico

0.6.2.8 Calidad del agua

Para el desarrollo del presente documento, se llevaron a cabo monitoreos de calidad de
agua en los cuerpos lénticos y corrientes hidricas susceptibles a captaciones y
ocupaciones de cauce. Para el andlisis de calidad del agua, se realizé la comparacion con
los articulos 38, 39, 40, 41, 42 y 43 del Decreto 1594 de junio 26 de 1984 y articulos
2.2.3.3.9.3,2.2.3.39.4,2.2.3.3.9.5y 2.2.3.3.9.10del Decreto 1076 del 2015. Anexo 7. La
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ubicacion de los puntos de monitoreo para el loop El Porvenir — Miraflores se consignan
enla Tabla 0.14.

Tabla 0.14 Ubicacién de los puntos de monitoreo de agua superficial Loop El

Porvenir - Miraflores

Monitoreo R o Nombre Tipo de
ID relacionado SGS Norte Este Municipio [ Cddigo en GDB intervencion
LO1 %raf:\g?ef‘s'a abajo| 1464801 | 1103985 | Miraflores | CC1323_L3_OCP012 | Ocupacion Q Mocasia
LO2 airaf:\g?eCSSIa amba | 4 064820 | 1103992 | Miraflores | CC1323_L3_OCPO11 | Ocupacién Q Mocasia
LO3 ﬁ?rgﬁore'sdw amba | 4064029 | 1105508 | Miraflores | CC1323_L3_OCPO0S | Ocupacién Cafio ID 37
LO4 ngoreisdy abajo| 1464103 | 1105021 | Miraflores | CC1323_L3_OCP006 | Ocupacion Cafio ID 37
LO5 ﬁﬁgﬁoref% amba | 4 064217 | 1105062 | Miraflores | CC1323_L3_OCPO07 | Ocupacién Cafio ID 38
LO6 ,\Cﬂf‘rgﬁoref?’s abao | 4065217 | 1101731 | Miraflores | CC1323_L3_OCPO08 | Ocupacién Cafio ID 38
LO7 %‘raﬂcohrggas'a abajo | 1664132 | 1105807 | Miraflores | CC1323_L3_OCP003 | Ocupacién Q Chapasia
LO8 ai'raﬂ%hrzgas'a amba | 1 563989 | 1105775 | Miraflores | CC1323_L3_OCP004 | Ocupacién Q Chapasia
LO9 ﬁﬁg;’loreisdg’g abajo | 1064353 | 1104849 | Miraflores | CC1323_L3_0OCP009 | Ocupacién Cafio ID 39
LO10 I\C/Iigﬁorefsg amba | 1 164157 | 1104823 | Miraflores | CC1323_L3_OCP010 | Ocupacién Cafio ID 39
Lowy |{ane 1d 41 ambalp6e550 | 1101545 | Miraflores | CC1323_L3_OCPOL4 | Ocupacion Cafio ID 41
LO12 ﬁﬁgﬁorieds 41 abajo| 1065217 | 1101731 | Miraflores | CC1323_L3_OCPO13 | Ocupacion Cafio ID 41
LO13 s‘i‘r’aﬂ;‘ﬁe”é’“pa amba |1 066000 | 1107948 | Miraflores | CC1323_L3_OCP001 | Ocupacion Rio Lengupa
Loi4 |Rlo Lengupa abajo| 4466160 | 1107794 | Miraflores | CC1323_L3_OCPOO2 | Ocupacion Rio Lengupa
LO15 ,\CMargzor;ds 42 ambal 65170 | 1101331 | Miraflores | CC1323_L3_OCPO15 | Ocupacién Cafio ID 42
Lo1e |Q Poterana aguas| ., s1s19 | 1103171 | Miraflores | cC1323_L3_CAPoos | SaPtacion Quebrada
arriba Potrerana
Lo17 |Q: Potrerana aguas| 1064730 | 1103295 | Miraflores | CC1323_L3_CAP002 | Captacion Quebrada
abajo Potrerana
LO18 gémg Mocasiaaguas | | 465087 | 1104125 | Miraflores | CC1323_L3_CAPOOL ﬁi’éicl;o” Quebrada
LO: Lotico

Fuente: ConCol S.A., 2018

De igual manera, los resultados obtenidos en los analisis de laboratorio, fueron utilizados
en la generacion de los indices de calidad del agua (ICA), e Indices de Contaminacién
(ICO’S). Dichos indices arrojaron lo siguiente:

- Segun el indice ICA, las aguas analizadas predominan en la categoria Aceptable
(44%). Sin embargo, el 28% de los puntos monitoreados se encuentran en la categoria
Regular, principalmente porque en estos puntos se encontraron las mayores
concentraciones altas de Conductividad eléctricas, lo cual se asocia con la presencia de
minerales en las aguas monitoreadas.
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- Los Indices de Contaminacion arrojan que la calidad es aceptable en términos
generales. No obstante, el indice de contaminacion por mineralizacion (ICOMI), presenta
que el 15.9% de los cuerpos de agua presentan grado de afectacion por minerales M uy

Alto, mientras que el 63% se categorizan como aguas con grado de contaminacién por
minerales Bajo y Muy Bajo.

- Los indices de Contaminacion arrojan que la calidad es buena en términos
generales. Sin embargo, para los monitoreos del LO1 al LO10y LO18, se observo que el
indice de Contaminacién por Mineralizacion (ICOMI), se encuentraen las categorias Alto
y Muy Alto, correspondiendo al 61% de los cuerpos monitoreados.

- Para el caso de los indices de Contaminacion por Materia Orgénica (ICOMO), de
los 18 monitoreos, el 50% corresponde a la categoria de contaminacion Baja y el otro
50% a la categoria Media, reflejando que no se tienen problemas de contaminacién por
materia organica.

- Para el indice ICOSUS, solo los puntos de monitoreados LO13 y LO14, se
relaciona con los valores mas altos de solidos suspendidos, los cuales fueron 1480 y 1420
mg/L, siendo estos los Unicos que por este indice presenten niveles altos de
contaminacion.

- El ICOpH presentdé que la mayoria de los puntos monitoreados (88.9%) se
encuentran en los niveles Muy Bajo y Bajo, encontrandose entre los limites permisibles
del Decreto 1594 de 1984.

- En cuanto al indice de contaminacién tréfico (ICOTRO), los cuerpos de agua se
encuentran en nivel de eutrofia, presentando solo el LO13 en la categoria de
Hipereutrofia. Es de aclarar que en ocasiones esta contaminacion esta asociada al
transporte del fésforo presente en fertilizantes, y en ocasiones de maneranatural al ciclo
del fosforo, yaque con facilidad este elemento es arrastrado a cuerpos de agua.

- Los monitoreos que presentan en términos generales mayor afectacion son del
LO3aL010, los cuales se asocian a ocupaciones de cauce. Por su parte los monitoreos
relacionados a los puntos de captacion en las Quebradas Potreranay Mocasia (del LO16
a LO18), presentan poca afectacion, yaque sus indices de contaminacién se encuentran
en la categoria Muy bajo.

0.6.2.9 Atmosfera

0.6.2.9.1 Clima

Precipitacion

A partir de los datos registrados de precipitacion, se evidencia que la zona analizada del
Loop El Porvenir - Miraflores presenta un régimen Monomodal de precipitacion, con una

temporada seca y una lluviosa al afio. La temporada seca entre diciembre a febrero y el
26

Contrato N° 751073

Estudios Complementarios para La Modificacién de la Resol. 847 DE 1997. PLAN DE MANEJO INTEGRAL DEL
GASODUCTO EL PORVENIR — LABELLEZA. LOOP: EL PORVENIR — MIRAFLORES. Con base en la Resolucion ANLA
0738 de 03 de mayo de 2019.

CAPITULO 0. RESUMEN EJECUTIVO



.’ VALORACION ‘'®° TG
ECONOMICA O '
AM BI E N TAL .. GrupoEnergiaBogota

periodo lluvioso va de mayo a agosto. De las veinte estaciones consideradas para el
andlisis climéatico, aquella que presenta un promedio multianual inferior al medio
multianual es la estacion de El Tanel con 757,8 mm, Por su parte, la estacion de
Chameza se destaca por presentar el registro mas alto de precipitacion multianual
promedio, siendo este de 4614 mm. Como se evidencia, el rango de valores de
precipitacion para las estaciones de esta zona es bastante amplio, con una diferencia de
3856,2 mm entre el valor maximo y el minimo.

Humedad Relativa

La humedad del aire, es decir el vapor de agua que contiene el aire, siempre se ha
considerado como un elemento meteoroldégico muy importante en ladeterminacion de los
diferentes estados de la atmdsfera, no solamente por su influencia sobre laprecipitacion
sino por sus efectos biolégicos. Por su parte, lahumedad relativa es la formamas facil de
expresar hasta que medida el aire se encuentra préximo o no a la saturacion
(condensacion) (Eslava, 1992).

La humedad relativa y la temperatura tienen una relacioén inversa: cuando la temperatura
aumenta, la capacidad del aire para retener vapor de agua aumenta y la humedad relativa
disminuye; mientras que cuando la temperatura disminuye, la capacidad de retencion
decrece y la humedad relativa aumenta. Asi mismo esta aumenta con la latitud (IDEAM,
2001).

De acuerdo con el andlisis se observaque en el Loop El Porvenir - Miraflores de manera
general, para los meses de enero y febrero, este parametro tiene los registros méas bajos,
mientras para los meses de Junio y Julio se presentan los picos més altos.

En el &rea se registran valores medios mensuales multianuales que varian entre 79%y
87%, presentando la Estacion de Sutatenza los datos mas bajos de humedad relativa
(entre 76% y 82%), lo cual se relacionan con las altas temperaturas y bajas
precipitaciones que registra esta estacion alo largo del afio.

De igual forma, el rango de valores maximos de humedad relativa registradas en el area
oscila de 88% a 93%, presentando la estacion de campo hermoso el promedio multianual
mas alto (97%); en contraste, el rango de los valores minimos oscila de 67% a 81%,
siendo la estacion de Tauramena la que posee el promedio multianual mas bajo (23%).

Evaporacion

La evaporacion se define como el cambio de estado liquido del agua a su estado gaseoso
debido a cambios de energia, siendo esta energia proveniente generalmente de la
radiacién solar. Este pardmetro se asocia también a la capacidad del aire que rodea la
superficie evaporante para adquirir el vapor de agua, por tanto esta ligada con la
humedad relativa que esta presente en el aire (Poveda, 2002).
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A partir de la informacion suministrada por las estaciones proximas al area de influencia
del Loop EIl Porvenir - Miraflores, se puede observar que la evaporacion presenta los
mayores niveles en el primer trimestre del afio con un valor promedio de 110,1 mm.

Por otra parte, para el Loop El Porvenir — Miraflores, la estacion de Rondén reporta los
valores mas bajos de evaporacion con un valor promedio total de 49,6mm y el valor
promedio total mas alto lo registra la estacion Sutatenza con 131,1 mm. Esto se
correlaciona con los valores de temperatura, radiacion solar y los niveles de humedad
relativa, que reflejan lacapacidad del aire para recibir agua en formade vapor.

En general se observa que los valores medios de la distribucién de evaporacion presentan
aumentos en los periodos de enero y febrero (113,4y 109,2 mmrespectivamente). En los
periodos de junio y julio se observan bajos niveles de evaporacion (71,1 y 72,2 mm
respectivamente).

Resultados de la Zonificacion Climatica

Una vez categorizados los dos elementos meteoroldgicos principales, se hizo una
interseccion espacial entre las dos capas, cuyos poligonos relacionan un rango de
precipitacion con un rango termal resultando el Mapa de Zonificacion Climética para el
area de influencia indirecta del proyecto del Loop. De esta forma se llegé a una
descripcion de la diversidad climatica que, en funcion de estas variables predominan los
siguientes climas (ver Tabla 0-15).

Tabla 0-15 Zonificacion Climatica — Loop El Porvenir — Miraflores

Deno'm!naq,on D,enomlnau Rango de Zonllflcra.uon Area (Ha) %
Precipitaciéon 6n Termal temperatura Climatica
Seco (De 1.001 a Entre 18°Cy | Templado -
2.000mm/afio) | 'emplado 24°C Seco 530,51 100
Total 530,51 100

Fuente: TGIS.A. E.S.P., 2018

0.6.2.9.2 CALIDAD DEL AIRE

En la Tabla 0-16 se presentan las estaciones de calidad de aire con su respectiva
georreferenciacion, en el Anexo 8. Calidad del aire y ruido, se presenta una descripcién
mas detallada.

Tabla 0-16 Puntos Monitoreo Aire Loop El Porvenir — Miraflores

PUNTO DE . COORDENADAS PLANAS ALTITUD
MONITOREO DESCRIPCION ESTE NORTE MSNM
Al Finca Versalles 1101726 1065557 1790
A2 Finca San Juanito 1103375 1065079 1633
A3 FincaNueva Granada 1105470 1064066 1463

Fuente: SGS., 2017
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A continuacion, se presentan los resultados de las estaciones donde se monitoreo y
determino la concentracion de PST, PM-10, NO2, SOz, CO. Los valores obtenidos se
comparan con los limites establecidos en la Resolucion 2254 de 2017 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible.

0.6.2.9.3 Resultados Material Particulado

En el punto Al (F. Versalles) el material fino menor a2,5 micras PM2.5 se encontro entre
1,5y 6,2 ug/m3, estos valores se consideran bajos. En comparacion con las normas todos
los valores diarios fueron menores al limite para PM2.5 en 24 horas, establecido en 37
ug/m3. El promedio de 4,6 ug/m3, se encontro por debajo del limite para promedio anual
establecido en 25 ug/m3, represent6 un 18% de la norma anual.

El material menor a 10 micras (PM10) presento resultados entre 5,8 a10,2 ug/m3. Estos
valores se consideran bajos. Comparando con las normas, estos valores cumplieron el
limite para PM10 en 24 horas de 75 ug/m3. El promedio de 7,6 ug/m3, cumplié con el
limite para promedio anual de 50 ug/m3, represent6 15% de lanorma anual.

Lo anterior indica que, con los valores obtenidos, los promedios anuales de PM2.5 y
PM10 en el punto Al se pueden mantener por debajo de sus correspondientes limites.

En este punto Al, se observaron como fuentes de particulas al ambiente la resuspensién
desde éareas y vias destapadas y algunas emisiones de vehiculos. Las lluvias aisladas
gue se presentaron contribuyeron a humedecer las superficies y, por tanto, disminuir la
resuspension.

En el punto A2 (F. San Juanito) el material fino menor a 2,5 micras PM2.5 se encontro
entre 4,2y 8,1 ug/m3, se consideran valores bajos. En comparaciéon con las normas todos
estos resultados estuvieron por debajo del limite para PM2.5 en 24 horas, establecido en
37 ug/m3. El promedio de 5,6 ug/m3, se encontré por debajo del limite para promedio
anual establecido en 25 ug/m3, representé un 22% de lanorma anual.

El material menor a 10 micras, PM10 estuvo entre 5,9 y 12,9 ug/m3, se consideran
valores bajos. Comparando con las normas todos los resultados diarios fueron menores al
limite para PM10 en 24 horas, establecido en 75 ug/m3. El promedio de 8,2 ug/m3, se
encontrd por debajo del limite para promedio anual establecido en 50 ug/m3, represento
un 16% de la norma anual.

Lo anterior indica que, con los valores obtenidos, los promedios anuales de PM2.5 y
PM10 en el punto A2 se pueden mantener por debajo de sus correspondientes limites.

En este punto A2, también se observaron como fuentes de particulas al ambiente alguna
resuspension desde areas y vias destapadas y algunas emisiones de vehiculos. Las
lluvias aisladas que se presentaron contribuyeron a humedecer las superficies y, por
tanto, disminuir la resuspension.
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En el punto A3 (F. Nueva Granada) el material fino menor a 2,5 micras PM2.5 se encontro
entre 3,0y 9,6 ug/m3, que se consideran valores bajos. En comparacién con las normas
todos estos resultados estuvieron por debajo del limite para PM2.5 en 24 horas,
establecido en 37 ug/m3. El promedio de 5,2 ug/m3, se encontré por debajo del limite
para promedio anual establecido en 25 ug/m3, representé un 21% de lanorma anual.

El material menor a 10 micras, PM10 estuvo entre 8,3 y 18,4 ug/m3, se consideran
valores bajos. Comparando con las normas todos los resultados diarios fueron menores al
limite para PM10 en 24 horas, establecido en 75 ug/m3. El promedio de 12,3 ug/m3, se
encontro por debajo del limite para promedio anual establecido en 50 ug/m3, represento
un 25% de la norma anual.

Lo anterior indica que, con los valores obtenidos, los promedios anuales de PM2.5 y
PM10 en el punto A3 se pueden mantener por debajo de sus correspondientes limites. En
este punto A3 se observaron como fuentes de particulas al ambiente una mayor
resuspension desde éreas y vias destapadas por el paso de volquetas y también la
resuspension normal por el viento y otras emisiones vehiculares menores.

En el PM2.5 se observan en general los valores bajos que se obtuvieron, con los
resultados ligeramente mayores en A2, y los menores en Al y A3. En cuanto a los
maximos, éste se presentd como extremo estadistico alto en el punto A3, en parte debido
a que la distancia intercuartilica resulto relativamente pequefa. En general, se considera
gue las concentraciones de PM2.5 pueden permanecer, con buena probabilidad, dentro
de los rangos encontrados, paraiguales condiciones de monitoreo.

En el PM10 se observa un comportamiento con los valores un poco mayores y mas
dispersos en A3 y los menores en Al. En cuanto a los valores maximos y minimos, se
observaque en A2y A3 se presentaron como extremos estadisticos altos, indicando que
ocasionalmente estas concentraciones pueden ser variables. Sin embargo, se considera
gue en general las concentraciones de PM10 pueden permanecer, con buena
probabilidad, dentro de los rangos encontrados, paraiguales condiciones de monitoreo.

Comparando los resultados maximos de MP en cada punto con los niveles de Prevencion,
Alerta y Emergencia, no se encontraron valores cercanos al nivel de Prevencion de 38
ug/m3 de PM2.5 ni a 155 ug/m3 de PM10, por lo cual no se evidencié la necesidad de
medidas especiales en el momento del monitoreo de linea base (antes de inicio de obras).

Para las proximas etapas del proyecto se recomienda tomar las medidas preventivas al
alcance para mantener muy baja la emision de particulas y humos al aire y las medidas
preventivas normales como restringir el paso o permanencia de personas por los puntos o
momentos criticos donde se esperen eventos de liberacion de material particulado o
humos de combustion.
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0.6.2.9.4 Resultados de SO2,NOx yOzono

En el punto Al se encontraron 8 muestras de SO2 entre 2,8 y 10,0 ug/m3; 8 muestras de
NO2 de 3,5 a 5,6 ug/m3 y 6 muestras de ozono entre 5,8 y 8,2 ug/m3. Las demés
muestras no presentaron concentracion detectable por los métodos utilizados. Estos
valores se consideran bajos o normales y se pueden atribuir aemisiones de los procesos
de combustidon en las plantas industriales cercanas, vehiculos por las vias y alguna
recombinacién de NOx con COV para dar oxidantes fotoquimicos.

En el punto A2 se encontraron 6 muestras de SO2 entre 2,6 y 9,2 ug/m3; 5 muestras de
NO2 de 2,8 a 4,3 ug/m3 y 4 muestras de ozono entre 5,7 y 6,6 ug/m3. Las demas
muestras no presentaron concentracion detectable por los métodos utilizados. Estos
valores se consideran bajos o normales; se pueden atribuir en parte a ocasionales
emisiones vehiculares, o también a transporte por el viento desde otras fuentes (plantas
industriales cercanas al punto Al).

En el punto A3 se encontraron 4 muestras de SO2 entre 2,3y 3,0 ug/m3; 7 muestras de
NO2 de 2,5 a 3,5 ug/m3 y 6 muestras de ozono entre 2,0 y 3,6 ug/m3. Las demas
muestras no presentaron concentracion detectable por los métodos utilizados. Estos
valores se consideran bajos y sus escasas presencias se pueden atribuir a ocasional
emisiones vehiculares o transporte por el viento desde otras fuentes (plantas industriales
cercanas al punto Al)

Todos estos resultados cumplieron con los limites de 50 ug/m3 de SO2 en 24 horas y
100 ug/m3 de Ozono en 8 horas. El promedio de NO2 fue menor al limite promedio anual
de 60 ug/m3.

0.6.2.9.5 Resultados de CO

Para las mediciones de CO se encontraron muchas de las lecturas promedio horarias con
valores no detectables por el instrumento de medicion, lo que equivale a menos de 0,4
ppm CO en el aire ambiente. Se presentaron valores ocasionales como: 6 lecturas en el
punto Al de 0,48 a 0,97 ppm, 4 lecturas en A2 entre 0,51y 0,68 ppmy 4 lecturas en A3
de 0,48 a 0,62 ppm, que se atribuyen a ocasionales emisiones vehiculares o procesos de
combustion en las plantas industriales cercanas al punto Al. En todo caso, los valores
entre 0,4 y 0,97 ppm son muy inferiores al limite establecido en 35 ppm segun la
Res.2254/2017, cumpliendo asi estos resultados ampliamente con dichanorma.

0.6.2.9.6 Resultados de Benceno y Tolueno
En el punto Al se detectaron 8 muestras de benceno entre 2,5y 3,0 ug/m3y 11 muestras

de tolueno entre 4,4 y 9,7 ug/m3. Las demas muestras no presentaron concentracion
detectable por el método utilizado.
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En el punto A2 se detectaron 4 muestras de benceno entre 2,6 y 2,7 ug/m3y 9 muestras
de tolueno entre 2,9 y 12,4 ug/m3. Las demas muestras no presentaron concentracion
detectable por el método utilizado.

En el punto A3 se detectaron 6 muestras de benceno entre 2,6 y 3,0 ug/m3 y 9 muestras
de tolueno entre 5,3 y 12,6 ug/m3. Las demas muestras no presentaron concentracion
detectable por el método utilizado.

Se observa que en el punto Al tendieron a presentarse un poco mayor el nimero de
casos detectables que en A2 y A3. También la tendenciaen general, a presentar mayores
concentraciones de tolueno que de benceno. Su presencia se puede atribuir
principalmente a emisiones desde las plantas industriales cercanas al punto Al, pero
también pueden provenir de algunas emisiones vehiculares y de algun transporte por el
viento en contra.

0.6.2.9.7 INDICES DE CALIDAD DEL AIRE

Se observaque la totalidad de indices ICA calculados se obtuvieron en el intervalo de 0 a
50 puntos (por convencion, color verde) que corresponde a calidad del aire buena, lo que
indica que, segun las muestras evaluadas, las concentraciones obtenidas en linea base
no representan actualmente riesgo de afectacion significativa a posibles grupos
receptores sensibles.

0.6.2.9.8 Ruido

Los resultados del monitoreo se compararon con los valores de referenciatomados de la
Resolucion 627 de 2006 del actual Ministerio de Ambientes y Desarrollo Sostenible (antes
MAVDT), los cuales corresponden a los indicados en el Capitulo I, Tabla 2 de dicha
resolucién.

Ruido Ambiental dia habil — horario diurno

Para el Loop EL Porvenir — Miraflores las mediciones en horario diurno en jornada habil se
ejecutaron los dias 26 y 27 de enero de 2018, dentro de los horarios establecidos en el
Articulo 2 de la Resolucién 0627 del 2006 (Norma nacional de emision de ruido y ruido
ambiental) del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT) actual
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

En la Tabla 0-17 se presenta el resumen de los resultados obtenidos para el monitoreo
ambiental diurno en dia habil.
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Tabla 0-17 Medicién de ruido ambiental diurno dia habil

- LAe Lmax Lmin
Tramo Estacion ID dBAq dBA dBA L90
1 P-24 62,2 62,3 57 58,6
2 P-25 52,8 59,7 32,1 35,1
El Porvenir - 3 P-26 48,5 58,7 39,2 40,4
Miraflores 4 p-27 67,1 65,9 62,4 63,3
5 P-28 57,7 62,4 49,4 54,9
6 P-29 59 60,8 51,8 52,5
7 P-30 47,2 61,4 33,8 35,5

Fuente: SGS, 2018
Ruido Ambiental dia habil — horario nocturno

Para el Loop EI Porvenir Miraflores las mediciones en horario nocturno en jornada habil se
ejecutaron los dias 26, 27 y 29 de enero del afio en curso. Durante las mediciones de
niveles de presion sonora predomina influencia de ruido proveniente de animales y flujo
vehicular moderado, se presentafaunanocturna principalmente por insectos, en algunos
puntos como P-27 se presenta influencia de sonidos provenientes de la estacion
OCENSA.

En la Tabla 0-18 se presenta el resumen de los resultados obtenidos para el monitoreo
ambiental nocturno en dia habil.

Tabla 0-18 Medicion de ruido ambiental nocturno dia habil

i LAe Lmax Lmin
Tramo Estacion | ID dBAq iBA oA L90
1 P-24 68,7 61,2 56,2 58
2 P-25 54,7 57,1 41,7 425
El  Porvenir - 3 P-26 56,3 56,9 43,2 45,3
Miraflores 4 P-27 73,3 67 61 62,7
5 P-28 69,5 63,3 55,3 58,9
6 P-29 54,1 54,6 42,5 43,3
7 P-30 57,3 76,7 42,1 42,8
Fuente: SGS, 2018

Ruido Ambiental dia No habil — horario diurno

Para el Loop El Porvenir Miraflores las mediciones de niveles de presion sonora en
jornada diurna en dia no habil se realizaron el dia domingo 28 de enero, cumpliendo con
el rango de horario establecido en la Resolucion 627 del 2006. En el Anexo 10. Calidad
del aire y ruido se presenta el informe de laboratorio y el registro fotogréfico de la
actividad.

En la Tabla 0-19 se presenta el resumen de los resultados obtenidos para el monitoreo
ambiental diurno en dia no hébil.
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Tabla 0-19 Medicién de ruido ambiental diurno dia no habil

L, LAe Lmax Lmin
Tramo Estacion | ID dBAq Ty oA L90
1 P-24 62,6 61,5 58,1 58,9
2 P-25 49,5 62,8 31,1 34,7
El Porvenir - 3 P-26 52,6 69,2 45,1 46,3
Miraflores 4 P-27 64,2 66,7 59,2 60,7
5 P-28 58,1 60,9 51,9 54,4
6 P-29 54,9 53,8 48,2 48,8
7 P-30 53,9 76,9 32 34.4
Fuente: SGS, 2018

Ruido Ambiental dia no habil — horario nocturno

Para el Loop El Porvenir Miraflores el monitoreo de niveles de presion sonora en dia no
habil en jornada nocturna se realiz6 el dia 28 de enero de 2018, dentro del rango
establecido en la Resolucion 627 del 2006 (De las 21:01 alas 7:00 horas).

En la Tabla 0-20 se presenta el resumen de los resultados obtenidos para el monitoreo
ambiental nocturno en diano habil.

Tabla 0-20 Medicion de ruido ambiental nocturno dia no habil

L. LAeq Lmax Lmin
Tramo Estacion | ID dBA dBA dBA L90
1 P-24 70,7 62,2 59 60,1
2 P-25 66,7 68,4 40,2 54,4
El Porvenir - 3 P-26 67,1 68,2 46,8 53,7
Miraflores 4 P-27 74,5 66,2 63,5 64
5 P-28 73,1 66,6 60,9 62,3
6 P-29 60,6 57,8 47,9 49,6
7 P-30 57,4 64,6 415 428
Fuente: SGS, 2018

Teniendo en cuenta lo anterior, se realizaron los mapas de presion sonora, dichos mapas,
su metodologiay andlisis se presentan en el Anexo 8. Calidad del aire y ruido.

0.6.3 MEDIOBIOTICO
0.6.3.1 Flora

A continuacion, se relacionan las coberturas identificadas en el area de influenciaindirecta
del proyecto Loop El Porvenir — Miraflores.
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Tabla 0.21 Unidades de coberturade latierraen el Ally AID

. . . . . . ’ All
Tramo Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 Simbolo Area (na) | Area (%)
11 Zonas | 1.1.3. Construcciones
urbanizadas rurales 031 0,06
1. Teritorios 12 Zonas 159 Req via, femoviaria y | 12.2.1. Red vial| 12211Red | 122112
Atificializados | Mdustriales 0| terrenos  asociados y territorios | vial Via sin 1,89 0,36
comerciales y asociados pavimentar
fedes O8FT51 " Zonas industriales| 1211  Zonas 31,71 711
comunicacion 0 comerciales Industriales 12111
) . 4,13 0,78
Agroindustrial
2.1, o Cultivos 21 8.7 156
Transitorios
2.2. Cultivos | 2.2.2. Qultlvos 2.2.2.2 Café 22221 , Café 99991 705 133
El permanentes permanentes  arbustivos con sombrio
quvenir - 2.4._2. Mosaico de pastos y 249 7979 15,04
Miraflores ) cultivos
2.4, Areas | 2.4.3. Mosaico de cultivos,
2.Territorios agricolas pastos y  espacios 243 3,84 6,00
Agricolas heterogéneas naturales
244 Mosaico de pastos 244 2383 449
con espacios naturales
2.3. Pastos 2.3.1 Pastos limpios 231 115,32 21,74
2.3.2 Pastos arbolados 2.3.2 103,04 19,42
233 Pastos
enmalezados 0 2.3.3 10,31 1,94
enrastrojados
3. Bosques |31 Bosgues 3.14. Bosque de galerfa y l- 024 028
areas semi ripario
naturales 3.2, Areas con|3.2.3. Vegetacion | 3.2.3.1 3.231 50,16 9,46
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AMBIENTAL
Tramo Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 Simbolo Al
Area (ha) | Area (%)
vegetacion secundaria 0 en transicion | Vegetacion
herbacea ylo secundaria alta
arbustiva 3232
Vegetacion 6,62 1,25
secundaria haja
5 Superficies 5.1.. Aguas | 5.1.1. Rios 101 0,19
de agua continentales
Area total Tramo El porvenir - Miraflores 530,51 100

Fuente: TGIS.A. E.S.P., 2018
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0.6.3.2 Fauna

La caracterizacion de faunasilvestre tiene como propdésito la descripcion del estado actual
de las comunidades de vertebrados terrestres (anfibios, reptiles aves y mamiferos) que
habitan en el &rea de influencia, mediante el levantamiento de informacion secundariay
primaria. La descripcién realizada incluye informacién sobre la riqueza de especies por
grupo, laidentificacién de especies endémicas, migratorias, en riesgo de extincién y/o con
restricciones o regulacién para su comercializacion.

El grupo mas diverso de la fauna vertebrada en el Loop El Porvenir - Miraflores son las
aves con 51 especies, seguido de los mamiferos con 14 especies, anfibios con cuatro (4)
y por ultimo los reptiles con dos (2) especies.

Para este Loop se reporta la presencia de seis (6) especies con restricciones para su
comercio internacional CITES, cinco (5) aves Rupornis magnirostris Gavilan Caminero,
Amazilia viridigaster Amazilia Colimorada, Herpetotheres cachinnan, Halcén Reidor,
Milvago chimachima (Pigua) y Pyrrhura calliptera Periquito Aliamarillo y un mamifero
Cuniculus paca Tinajo o Borugo.

0.6.4 MEDIO SOCIOECONOMICO

0.6.4.1 Lineamientos de participacion

A través de los lineamientos de participacién se describe el proceso adelantado con los
grupos de interés del proyecto, definidos con base en el area de influencia. En esencia, se
presentan las actividades relacionadas con la solicitud de informacién secundaria, el
levantamiento de informacién primaria en las unidades territoriales y las reuniones de
informacion y participacion con las comunidades y autoridades del territorio.

Para la presente solicitud de modificacion de licencia ambiental se ejecuté un cuarto
momento de participacion con las comunidades y autoridades municipales y regionales.
Esto en virtud de lo expuesto en la Resolucién 0738 de 2019 emitida por la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales — ANLA.

0.6.4.2 Dimension demografica

En cuanto a la dimensién demogréafica refiere, es importante resaltar que para el
departamento de Boyaca los primeros pobladores pertenecian a familias precolombinas,
gue paulatinamente fueron desapareciendo y migrando por causa de la llegada de los
colonizadores espafioles, con quienes no solo llegé la explotacion de piedras preciosas y
del territorio, sino enfermedades para las que los locales no estaban preparados,
causando una alta tasa de mortalidad. Por otro lado, el mestizaje producto del as
relaciones entre espafioles e indigenas o afrocolombianos causé un alto impacto en la
poblacion local. Actualmente, en lo que comprende el Area de Influencia Indirecta del
proyecto, la presencia de comunidades étnicas es baja, el grueso de la poblacién no se
identifica como perteneciente a estos grupos. Segun proyecciones DANE a 2018 la
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poblacién total de Boyaca es de 1.282.063 personas. En cuanto alas tasas de Natalidad y
Mortalidad, tanto a nivel departamental, como municipal se presenta una tendencia al
descenso.

Para el &rea de influenciadirecta se presentaen laactualidad un proceso de parcelacion
de las fincas, para la construccién de viviendas donde el nUmero promedio de 3 a 4
personas que residen las cuales se caracterizan por tener espacios habitacionales y
zonas comunes como lo son, la cocina, el bafio y sala, entre otros.

Segun la informacion suministrada en las fichas de caracterizacion, se registran 3.089,
habitantes en las unidades territoriales del Area de Influencia Directa —AID, distribuidas en
las seis (6) veredas que hacen parte del AID y de AIE del municipio de Miraflores. Con
respecto al tipo de poblacién asentada en el AID, no se identifica que ni reportan por parte
de las comunidades, que en las veredas se encuentren asentadas poblacion indigena,
negra, mulata o afrocolombiana, ROM, ni oriundos de San Andrés y Providencia.
Asimismo, en el loop se presenta una tendencia similar con relacion al tipo de poblacion
asentada, en tanto que en los dos casos predominala poblacién no étnica.

0.6.4.3 Dimension espacial

La informacién presentada en la Tabla 0-22 expone datos relacionados con la cobertura
de servicios publicos en el departamento de Boyaca, la informacién alli presentada se
obtuvo de fuentes oficiales como los planes de desarrollo departamentales y fichas de
caracterizacion territorial del Departamento Nacional de Planeacion.

Tabla 0-22 Coberturade servicios publicos en Boyaca

Servicio Pablico Cobertura en Boyaca (%)
Urbano Rural
Acueducto 99,6 56
Alcantarillado 94,5 8,12
Sistemas de manejo de residuos 95 15,7
Energia 88 96,43
Gas 21,1
Telecomunicaciones 29.3

Fuente: (Gobernacién de Boyacda, 2016-2019) Consultado y organizado por ConCol, S.A. 2018

De acuerdo a las cifras expuestas en la Tabla 0-22, es de indicar que las éreas urbanas,
como es de esperarse por las condiciones socio administrativas del pais, cuentan con un
alto porcentaje de cobertura de servicios publicos, a excepcion del gas domiciliario, que
de acuerdo con el Plan de Desarrollo Departamental tiene una cobertura total de gas
natural en el departamento es del 21,2%.

Partiendo de la informacién relacionada anteriormente, se infiere que ninguno de los
servicios publicos cuenta con una coberturatotal en los departamentos que comprende el
area de influencia Indirecta; y es preciso mencionar que se presentan cifras de mas baja
cobertura en el area rural. No obstante, y como se puede evidenciar en la informacién

expuestaen la Tabla 0-22 el servicio publico con mayor coberturaes Acueducto.
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Para el AID, a pesar de la ubicacion dispersa de las viviendas en las veredas del é&rea de
influenciadel Loop El Porvenir — Miraflores, se presenta una aceptable ofertade servicios
publicos. La caracteristica principal en estas veredas es poseer los servicios basicos
fundamentales tales como acueducto, el cual fue realizado bajo la asociacion de
diferentes veredas, con el fin de tener una cobertura del servicio de acueducto, con un
cubrimiento total de las Veredas del AID y del AE, pero sin planta de tratamiento para
potabilizacion. El sistema estd compuesto, generalmente, por una captacion directade un
afluente de la quebrada, desarenador, sistema de distribucion y tanques de
almacenamiento en las viviendas.

De acuerdo con la informacion primaria recolectada en el trabajo de campo, para el AID
se evidencia que en el loop El Porvenir-Miraflores el 100% de las unidades territoriales
cuentan con servicio de acueducto. Lainformacion relacionada con la calidad del servicio
promedio parael loop El Porvenir-Miraflores corresponde al 70%.

En las veredas del AID de Miraflores, se identifica que los Acueductos veredales de
Matarredonda Abajo y Chapasia tienen Junta Administradora de Acueductos, aunque la
Unica legalizada es la de Matarredonda Abajo. El sistema de acueducto de Miraflores
registracomo carencias la falta de red de distribucion y medidores (Alcaldia Municipal de
Miraflores, 2008-2011).

De acuerdo con los recorridos en campo y el diligenciamiento de los formatos de
recoleccion de informacion primaria, se evidencia que para las veredas del loop El
Porvenir-Miraflores las aguas negras se manejan a través de bafio con conexién o
tanques sépticos y en algunos casos son vertidas a campo abierto en cada propiedad.

En Miraflores la Unidad se Servicios Publicos se anexa a la Administracion Municipal, la
red de alcantarillado es combinada y estad en regular estado. (Alcaldia Municipal de
Miraflores, 2008-2011).

En las unidades territoriales Guamal (en Miraflores) se cuenta con servicio de recoleccion
de basuras, sin embargo, se desconoce la coberturade la prestacion del servicio. En las
deméas unidades territoriales del AID como método alternativo se adelantan practicas de
guema de basuras y disposicion a cielo abierto y esporadicamente se recicla en las
veredas Matarredonda Abajo y Laderas, pertenecientes al Loop El Porvenir-Miraflores.

El 100% de las unidades territoriales del AID cuentan con el servicio de energiaeléctrica;
suministrado por la Empresa de Energia de Boyaca S.A. E.S.P., en el municipio de
Miraflores. Este corresponde al servicio publico con mayor cobertura en las unidades
territoriales del AID. Segun (Alcaldia Municipal de Miraflores, 2008-2011), en el arearural
del municipio falta ampliar la cobertura debido a que las veredas méas distantes no
cuentan con el servicio.

No hay servicio de gas natural en ninguna de las unidades territoriales menores del AID,
la comunidad emplea como medios alternativos para la coccién de alimentos gas de
pipetay lefia.
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0.6.4.4 Dimensién econdmica

La estructura de la propiedad en Boyaca se centra en gran medida en la mediana
propiedad y los minifundios (IGAC, 2012). Parael afio 2012, el 53,63% de la propiedad se
encuentra en dichas categorias, representando méas de la mitad del area catastral del
departamento (32,97% en mediana propiedad y 20,65% en minifundios). En el
departamento, el tamafio de la propiedad con menor participacion es la pequefia, con
apenas el 11,94%, seguido de las grandes propiedades con 15,94%y el microfundio con
18,50% de los predios.

En el departamento de Boyac4, la economia se caracteriza por presentar un desarrollo
constante y diversificado, con apalancamientos del sector primario y terciario
principalmente; asi por ejemplo, en el aflo 2016 las actividades productivas de agricultura,
ganaderia, silvicultura, pesca y mineria alcanzaron una participacion sobre el PIB total
departamental del 23,6%, y las actividades comerciales y de servicios (Comercio,
reparacion, restaurantes y hoteles; transporte, almacenamiento y comunicaciones;
Establecimientos financieros, seguros, actividades inmobiliarias y servicios a las
empresas; Actividades de servicios sociales, comunales y personales) una participacion
del 43% (Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 2017).

De acuerdo con el Boletin de prensa del DANE para el 2017, se establecié que el
porcentaje de personas en edad de trabajar en el departamento de Boyaca en los ultimos
afnos ha tenido un crecimiento constante, de 3 a 4 puntos porcentuales; distinto al
comportamiento variable que presento latasa global de participacién (TGP), en donde por
ejemplo para periodo 2008-2009 reflejo un decrecimiento de 4,3 puntos porcentuales (pp),
al igual que para los periodos 2012-2013y 2015-2016, los cuales registran diminuciones
del 0,5%y 3,5% respectivamente.

Por su parte, en el érea de influencia directa del loop El Porvenir - Miraflores se registra
una distribucién diversificada, con mayores concentraciones de predios en areas menores
a 3 ha (Microfundio), los cuales alcanzan a representar el 68% de las propiedades, en
segundo lugar, con el 29% se encuentran los minifundios con extensiones de 3,1 ha a 10
ha, le siguen con el 1,7% los predios de pequefa propiedad. En el éarea analizada no se
localizan predios con areas entre 20,1y 200 ha o mas.

Partiendo de estos rangos, se puede afirmar que los predios menores ala UAF, son la

totalidad en las unidades territoriales que conforman el area de intervenciéon, con un total
de 57, que equivalen al 100% del total de predios registrados en este territorio.

Ahora, respecto a la UAF en el area del trazado sujeto a modificacién para el loop El
Porvenir-Miraflores, se expresa que en términos de area UAF a intervenir, esta se clasifica
en el &rea de servidumbre de lasiguiente forma:

- Menor ala UAF: 151,76 ha
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Las veredas y Corregimientos que hacen parte del area de influencia directa — AID-
dependen para su subsistencia principalmente de la agricultura, la ganaderia, el comercio
y la produccion que se obtiene en sus predios y de los empleos ofrecidos por el Oleoducto
Central tramo El Porvenir- Vasconia. Existen lugares de trabajo estables, pero estos se
limitan a los administradores y arrendatarios de las fincas. La mayor oferta de empleo se
produce durante las cosechas de los diferentes productos que se generan enlazonay en
las épocas que las grandes fincas requieren de mano de obra para realizar el
mantenimiento de los pastos.

Un aspecto importante a nivel socioeconémico para el presente proyecto consiste en la
posible requisicion de empleados de manera minima y temporal para ejecutar algunas
actividades puntuales del proyecto.

En general para el AID, la produccién agricola se esta reactivando, debido a la
transferencia de tecnologias que aumentan la produccion y los rendimientos y por ende
los beneficios.

Segun informacién de (Alcaldia Municipal de Miraflores, 2000), se generara a mediano
plazo un aumento de la produccidn agricola principalmente en los cultivos de: tomate
larga vida bajo cubierta, lulo, mora, alverja, café, platano, cafa y frutales; asi como de los
cultivos propios de la region, dentro de los que se destacan la chamba, balay, malanga
que pueden ser un mercado potencial a futuro por sus valores nutricionales, y sus
posibilidades para ser procesados para obtencion de alimentos o0 sustancias mas
complejas y exoticas.

Respecto al sector secundario, las potencialidades estan sobre las microempresas ya
existentes, otras posibilidades en este sector es latransformacion de alimentos sobre todo
de frutas, para ser comercializadas con otras ciudades. Se esperaque la construccion de
la via Transversal de Boyaca genere nuevos mercados hacialos llanos, e incluso hacia el
interior del pais. (Alcaldia Municipal de Miraflores, 2000).

0.6.4.5 Dimensi6n cultural

El patrén de asentamiento entendido como la apropiacion y uso del espacio por parte de
las comunidades para instaurar su residencia, en este sentido, lo que se busca es lograr
una caracterizacion de modo que permita identificar las formas de organizaciéon de
acuerdo a variables demograficas, sociales y ambientales de los territorios que
comprende el area de influencia indirecta del Plan de Manejo Integral del Gasoducto El
Porvenir — La Belleza, Loop El Porvenir - Miraflores; asi mismo, en este apartado se
destacan diferentes situaciones o hechos que influyeron en laforma de organizacién de la
poblacion del &rea de influencia indirecta del proyecto.

El Departamento de Boyacd, esta ubicado en la zona centro oriental de Colombia,
presentagran variedad frente alos paisajes que se exhiben en el territorio; alli se pueden
observar valles, colinas, llanuras, mesetas bosques y serranias, que contrastan con zonas
desérticas (MInCIT, s.f). El relieve del Departamento de Boyaca se encuentra en que lo

41

Contrato N° 751073

Estudios Complementarios para La Modificacién de la Resol. 847 DE 1997. PLAN DE MANEJO INTEGRAL DEL
GASODUCTO EL PORVENIR — LABELLEZA. LOOP: EL PORVENIR — MIRAFLORES. Con base en la Resolucion ANLA
0738 de 03 de mayo de 2019.

CAPITULO 0. RESUMEN EJECUTIVO



.’ VALORACION ‘'®° TG
ECONOMICA O '
AM BI E N TAL .. GrupoEnergiaBogota

que se denomina sistema andino, ademas cuenta una zona montafiosa y otra plana, en
donde ademas se presentan cuatro grandes regiones: El Valle del Rio Magdalena, La
Cordillera Oriental, los Llanos Orientales y El Altiplano Cundiboyacense, esta lltima es la
de mayor extension, puesto que comprende el 70% del territorio y es alli en donde se
concentra la mayor parte de la poblacion de Boyaca. Por otra parte, es importante
mencionar que existen cuatro unidades naturales, dentro de las cuales se han establecido
13 provincias que comprenden los 123 municipios que actualmente conforman el
departamento.

Las veredas del érea de influencia basan su sistema de produccion principalmente en la
agriculturay la ganaderia. Las celebraciones practicadas por los habitantes del AID tienen
una estrecha relacién con las celebraciones realizadas en los municipios de Miraflores;
donde se realizan transacciones comerciales por la compray la venta de productos.

En Miraflores, las celebraciones mas practicadas son:

Tabla 0-23 Celebraciones culturales representativos

Celebracion Epocadel Afio

Fiestade la Virgen. Diciembre 8.

Aguinaldo Navidefo. Diciembre 16 al 24

San Isidro Segunda Semana de Noviembre
Fiestade la Virgen del Carmen 16 de julio.

Ferias y Fiestas de Miraflores. 6 de enero

Fuente: TGI S.A. E.S.P., 2018

No existe en la actualidad sitios o simbolos de importancia cultural o histéricareconocidos
por estas comunidades que generen arraigo con sus territorios.

0.6.4.6 Dimension politico—organizativa

Actualmente la Gobernacién esta en cabeza del Ingeniero Carlos Andrés Amaya
Rodriguez; fue elegido por los boyacenses el 25 de octubre de 2015 con el 38.81% del
total de la votacion, fue el representante resultado de la coalicion entre el Partido Verde y
el Partido Liberal. Amaya Rodriguez nacié en Soacha en 1984 estudio ingenieria
electronica en la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia seccional
Sogamoso y en esa misma institucion realizé su maestria en ingenieriaambiental. Desde
gue estaba en la universidad es visto como un lider muy activo, fue elegido como
presidente de la Federacién Nacional de Representantes Estudiantiles de Educacion
Superior. Hacia el 2013 estuvo apoyando las marchas campesinas de los paros agrarios,
ejerciendo oposicion al gobierno Santos. (La Silla Vacia, 2016)

El actual gobernador de Boyaca se consolidd como ganador de las elecciones con una
amplia diferencia frente a los otros candidatos, posesionandose con el 38.81% de la
votacion, 10% por encima de su mas fuerte contendor Osman Hipdlito Roa de Cambio
Radical - ASI.
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La Asamblea Departamental de Boyacad esta compuesta por 16 diputados, en las
elecciones regionales realizadas el 25 de octubre de 2015 se evidencio como resultado un
mayor apoyo de la ciudadania para el Partido Cambio Radical, seguido del Partido
Alianza Verde y el Partido Conservador Colombiano como. Lo que evidencia que estas
elecciones distan un poco de lo que fueronlas elecciones de gobernador, en donde fue
elegido un candidato de la coalicion entre el Partido Liberal y el Partido Verde, que para
estas elecciones fueron relegadas al segundo puesto con el 12,49% y el quinto puesto
con el 11,56% del total de los votos; sin embargo se evidencia una alta influencia del
Partido Cambio Radical al que pertenece el ex vicepresidente German Vargas Lleras,
puesto que ocupod la mayor votacion del departamento para Asamblea con el 23,29% del
total de votos.

El 25 de octubre de 2015 fue elegido el Concejo Municipal, entidad encargada de
representar alos miraflorefios ante el gobierno municipal; el partido que se impuso en las
votaciones fue el Partido de U con 2.382 votos, a continuacion, se presentan los
resultados por partido de este municipio.

Las unidades territoriales se caracterizan en su mayoria por la presencia de
organizaciones comunales en la figura de Juntas de Accion Comunal. Dicha figura fue
institucionalizada en Colombia a través de la Ley 19 de 1958 sobre Reforma
Administrativa, que en su Articulo 22, establece que “Los concejos municipales, las
asambleas departamentales y el gobierno nacional podran encomendar a las juntas de
accion comunal integradas por vecinos de cada distrito y que se organicen de acuerdo
con las normas que expidan los respectivos concejos, y a otras entidades locales,
funciones de control y vigilancia de determinados servicios publicos, o dar a esas juntas
ciertaintervencion en el manejo de los mismos” (Valencia).

Con esto se aprecia que las Juntas han venido desarrollando importantes funciones
especialmente en la gestion de esfuerzos parala realizacion de obras y la consecucion de
servicios basicos para las comunidades. Normativamente, la ley 743 de 2002, reglamenta
los organismos de acciéon comunal, con el fin de facilitar, estructurar y fortalecer la
organizaciéon comunal en todo el territorio nacional, a la vez que favorece un marco
juridico parala relacion de éstas con el Estado y con los particulares.

De acuerdo con la informacién de campo, este organismo comunal y las juntas de
acueducto, son la expresion principal de los esfuerzos organizativos en tornoala gestion
del agua como principal recurso parala satisfaccion de necesidades de las comunidades.

De esta formaen el area de influenciadirectadel Loop El Porvenir-Miraflores, se registra

un total de seis juntas de acciébn comunal y dos juntas de acueducto en las veredas
Matarredonda Baja y Arrayan del municipio de Miraflores, departamento de Boyaca.
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0.6.4.7 Tendencias deldesarrollo

Tal y como se plantea en la Guia para la gestion publica territorial, el desarrollo debe
plantearse como algo integral, en donde las autoridades territoriales garanticen los
Derechos Humanos y fortalezcan la democracia participativa y pluralista y se tengan en
cuentalas particularidades de cada territorio. Un desarrollo integral es sostenible, es decir
que, propende no solo el bienestar de la poblacion actual, sino que se proyecta a futuro
teniendo en cuentaalas generaciones de esaépoca; por otro lado también es incluyente,
orientada a generar oportunidades en equidad, sin ninguna exclusion teniendo en cuenta
las capacidades de toda la poblacion; finalmente este desarrollo integral es un proceso
multidimensional y sistémico, porque no vasolo en una direccion, contemplalas diversas
interacciones, relaciones, el territorio y un conjunto de dimensiones, de manera planeada
con el fin de lograr un equilibrio y el bienestar de la poblacion. (Departamento de
Paneacion Nacional, 2012-2015).

Es importante mencionar que el territorio comprende dos elementos esenciales; en
primerainstancia es la base fisico-geografica de las actividades antrépicas, definido como
ambiente natural, espacio, paisaje, accidentes geomorfoldgicos, los ecosistemas,
entendido asi el territorio brinda oportunidades, pero también dificultades que deben ser
contempladas, como el por el ejemplo el caso de los fen6menos naturales que pueden
generar situaciones inesperadas; El segundo elemento es el que surgede la interaccion
de la poblacién con el territorio para la vida en sociedad, asi pues, reconocen este
espacio suyo, dotando cada region de caracteristicas propias, con rasgos marcados,
delimitando sus territorio y diferenciadas en cuanto a la particularidades de las
dimensiones.

El Plan Departamental de Desarrollo “Creemos en Boyaca, tierrade Paz y Libertad 2016 -
2019”7, soportado en cinco dimensiones y cuatro transversalidades. En cuanto las
dimensiones, en primera instancia el Desarrollo Humano, que abarca diagnosticos y
lineamientos estratégicos frente a la vivienda, la salud, la educacion, la juventud, la
familia, primera infancia, infancia y adolescencia, mujer y género, adulto mayor, etnias,
disminucién de la pobreza extrema, deporte y la gestion social; asi mismo se formulan
dimensiones frente al desarrollo productivo, territorial, tecnoldgico e institucional. Por otro
lado, las transversalidades orientadas hacia la infraestructura para el transporte, la
cultura, la participacion y la democracia y hacia el medio ambiente. (Gobernacion de
Boyac4, 2016-2019).

Se evidenciaen la propuestade este PDD, que se buscadar protagonismo a la poblacién,
asumiéndolas como el eje del desarrollo; se parte en primer lugar de la identificacion de la
situacion actual de cada uno de los grupos etarios de poblacién y de las diferentes etnias
gue hacen presencia en el territorio boyacense, porque como bien se indica, es a partir
del reconocimiento de la riqueza ambiental, historico y cultural que se pueden sentar las
bases para construir un departamento verde productivo y sostenible. (Gobernaciéon de
Boyaca, 2016-2019).
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Asi mismo, se plantea a la educacion como eje fundamental no solo del desarrollo, sino
como componente fundamental para el cierre de brechas, es por esto que lainvestigacion
e innovacion forman parte de los lineamientos estratégicos, no solo con la implementacion
de herramientas, sino a través de la participacion social; de igual manera se busca la
reduccion de brechas ampliando la cobertura de educacién, no solo como pilar
departamental, sino nacional en concordancia con en Plan Nacional de Desarrollo 2014 -
2018. Para destacar, también se evidencia en el Plan de Desarrollo Departamental la
reparacion integral a las victimas de conflicto armado propendiendo un territorio de paz,
en donde se implementen acciones encaminadas a la prevencion por medio de
programas que permitan mejorar la calidad de vida. (Gobernacion de Boyaca, 2016-2019).

Frente a la situacion frente al cambio climatico, en Boyaca se ha identificado una alta
vulnerabilidad por las caracteristicas fisicas, geograficas, sociales, econOmicas de
biodiversidad en el territorio, es por esto que se en la actualidad existen mas de 15
proyectos, programas y planes de adaptacion al cambio climatico, con perspectiva
territorial concluidos en el Plan Integral de Cambio Climético de Boyaca —PICC Boyaca
2030- en este plan no solo se tuvo una amplia cobertura frente a las especialidades y
profesionales que los disefiaron, sino que priorizaron sectores como el recurso hidrico, los
ecosistemas y la biodiversidad, el sector agropecuario y minero energeético, las viviendas,
vias, salud y la educacién. (Gobernacion de Boyacd, 2016-2019).

En el Plan de Desarrollo Municipal “Unidos por el Desarrollo Social y Economico de
Miraflores 2016-2019” la inversion asciende a $41.230.535.472, destinados al
fortalecimiento de sectores como educacion, salud, cultura, sector agropecuario,
infraestructura, recreacion y deporte, agua potable y saneamiento. Como eje el PDM,
plantea cinco lineas estratégicas a saber: 1) Inclusion social como modelo de Desarrollo.
2) Desarrollo y competitividad en el sector agropecuario, turistico y comercial. 3)
Ordenamiento territorial infraestructura para el desarrollo social y econdomico. 4)
Proteccion ambiental y gestion del Riesgo. 5) Linea Estratégica: Gestion Publica Eficiente
Orientada a Resultados para promover la paz, esta ultima, como un eje transversal del
Plan de gobierno parael cuatrienio. (Alcaldiade Miraflores, 2016-2019)

Por otra parte, y como se ha mencionado anteriormente, el municipio de Miraflores tiene
una tradicion agropecuaria bastante arraigada, por lo que no es extrafio que en los dltimos
anos este sector sea el que mayor inversion refleje. (Alcaldia de Miraflores, 2016-2019)
Adicional a la inversion econémica, se buscacrear programas que impulsen la agricultura
organica, de manera que se fortalezcan las finanzas de quienes trabajan en el area rural y
el campesino miraflorefio pueda ver fortalecidas las agremiaciones y las lineas de
produccion.

Actualmente el municipio de Miraflores cuenta con 22 proyectos aprobados por los cuales
recibe regalias, la educacién es uno de los sectores més favorecidos. A continuacion, se
relacionan los sectores, el nimero de proyectos y los recursos que se perciben para cada
sector.
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En las unidades territoriales de Miraflores parala dimension econdémica, se ha fomentado
el desarrollo de laferia Equina Grado B, como estrategia para el desarrollo econémico del
Municipio y de las unidades territoriales del AID, por los ingresos econémicos que
generan este tipo de eventos feriales y que le dan dinamizacién a la economia de los
productos regionales. Asimismo, el municipio buscatrabajar en conjunto con las unidades
territoriales para desarrollar el servicio de asistencia técnicadirectarural, que comprende
la atencion regular y continuaa los productores pecuarios, en laasesoriarelacionada con
la aptitud de los suelos, la seleccion del tipo de actividad a desarrollar y la planificacion de
las explotaciones, la aplicacion y uso de tecnologias y recursos adecuados ala naturaleza
de la actividad productiva.

Desde la dimension cultural, se estan promoviendo campafas para proteger el uso
correcto de los recursos naturales y promover la gestion integral de los residuos
peligrosos en las veredas Guamal, Chapasia, Miraflores y Arrayan. Asimismo, en las
veredas Laderas, Chapasia, Arrayan, Matarredonda Abajo y Miraflores, se tiene prevista
la contratacion de instructores para las escuelas de formacion deportiva en baloncesto,
futbol, patinaje, natacién, tenis de mesa y apoyo a las escuelas rurales. (Alcaldia
Municipal de Miraflores, 2016).

0.6.4.8 Informacidon sobre poblacion a reasentar

De acuerdo con las caracteristicas técnicas del proyecto, a la informacién recopilada
durante el trabajo de campo y la localizacion de las obras a realizar para la construccion
de los Loop’s El Porvenir — Miraflores, se establece que laModificacion de laResolucion
847 de 1997, se requiere adelantar procesos de traslado involuntario de 2 viviendas
ubicadas en el derecho de viade este Loop.

0.6.5 ZONIFICACION AMBIENTAL

Segun la descripcion y evaluacion de las variables contempladas para los medios
abiotico, bibdtico y socioecondmico y cultural, se presentan los resultados de la zonificacién
ambiental para el loop El Porvenir — Miraflores.

En la Tabla 0.24 se presenta la descripcién, area y distribucién porcentual de las

categorias de S/I que conforman la Zonificacion Ambiental del area de influenciadel loop
El Porvenir — Miraflores (ver Anexo 1. Cartografia. Mapa 28-POMI-EIA-ZA-ZA).
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Tabla 0.24 Zonificacion ambiental del area de influencia del loop El Porvenir —

Miraflores.

SENSIBILIDAD E
IMPORTANCIA

DESCRIPCION

AREA
(ha)

AREA
(%)

Moderada

Zonas con estabilidades alta a moderada, asociadas a
pastos para actividades pecuarias extensivas y semi-
intensivas o agrosilvopastoriles, donde predominan predios
mayores a 20 ha, la calidad de vida es moderada a buena.

254,86

48,04

Alta

Zonas que una estabilidad geotécnica principalmente
moderada. Existe predominio de predios menores a 20
hectéreas, con suelos de buena calidad donde se
desarrollan actividades agropecuarias y de pastoreo semi-
intensivo, vegetacién secundaria baja, asi como la
existencia de actividades industriales. El acceso a los
servicios publicos y sociales es regular a bueno. En esta
categoria también se evidencian aquellas areas donde los
eventos en remocion en masa se hacen persistentes (gj.
Vereda arrayan) y donde actualmente se realizan obras de
alivio o de estabilizacion por parte de los adjudicatorios de
proyectos de hidrocarburos presentes en la zona. En
términos generales, dentro de esta categoria se presentan
algunas areas de coluviones que, por sus condiciones
litolégicas y geomorfolégicas, lo anterior sumado a
condiciones de precipitacion, actividad sismica, coberturas
vegetales intervenidas, generan areas homogéneas con
susceptibilidad de presentan procesos de remocién en
masa o deslizamientos.

169,41

31,93

Zonas que presentan una estabilidad geotécnica que puede
variar principalmente de muy baja a moderada. Estas zonas
se relacionan con areas destinadas a la conservacion como
los rios y sus areas de proteccion, los bosques y la
vegetacion secundaria alta. Se asocia a pequefia
propiedad. La calidad de vida es baja por el poco acceso a
los servicios publicos y sociales. En esta misma categoria
se presentan aquellos predios que son susceptibles de
reubicacion de vivienda y aquellos predios donde se
proyecta la ubicacion de zonas de uso temporal
multiproposito (ZODME / Patios de acopio)

106,23

20,02

TOTAL

530,51

100

0.7 DEMANDA DE RECURSOS NATURALES

A continuacion se relacionan los permisos o concesiones de agua que se solicitan ante la
autoridad ambiental competente, en este caso, ante la Corporacion Autébnoma Regional
de Boyaca — CORPOBOYACA.
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0.7.1 AGUAS SUPERFICIALES

Se estima que la demanda de agua sucederd Unicamente durante la etapa de
construccion del proyecto. Se utilizara principalmente para la prueba hidrostatica de la
tuberia, el eventual riego de vias (temporada seca), y preparacion de concretos. Teniendo
en cuenta lo anterior, las concesiones se proyectan para el Loop Porvenir - Miraflores
durante cuatro (4) meses de construccion estimados para el proyecto. Vale resaltar que
este permiso se encuentra en tramite con la Corporacion Autbnoma Regional de Boyaca —
Corpoboyaca.

El consolidado total de caudal a captar en cada cuerpo de agua se presenta en la Tabla
0.25. Los caudales parciales utilizados en cada actividad se estimaron como se indico
anteriormente, es importante indicar que las actividades no se realizaran simultaneamente
por tan razén el caudal maximo que se captara en el peor de los casos es el de laprueba
hidrostatica.

Tabla 0.25 Caudales a captar en los cuerpos de agua para el Loop El Porvenir —
Miraflores

Prueba Humectacion Preparacion
Fuente hidrostatica devias coE]cretos Caudal Total
Q(l/s) Q(l/s) Q(l/s) Q(l/s)
Quebrada Mocasia 18 4,5 0,1 22,6
Quebrada Potrerana 18 4.5 0,1 22,6

Fuente: TGIS.A. E.S.P, 2018
0.7.2 OCUPACIONES DE CAUCES

En este numeral se relaciona la informacion relacionada con la intervencion de cauces de
manera temporal o permanente al momento de la construccion del Loop El Porvenir —
Miraflores. Es de indicar que actualmente que TGl cuenta con el aval de CORPOBOYACA
para realizar las ocupaciones de cauce propuestas en este documento.

A continuacion, se presentael listado de las ocupaciones de cauce que se solicitaran ante
Corpoboyaca. En la Tabla 0.26 se presentan las ocupaciones de cauce para el Loop El
Porvenir - Miraflores.

Tabla 0.26 Ocupaciones de cauce Loop El Porvenir - Miraflores

Cruces fluviales Loop El Porvenir - Miraflores Coordenadas

N° Cruce Nombre del cauce Téggcie Este (m) Norte (m)
1 Cafio Menor | 1104841,73 | 1064300,26
2 Cafio Menor 1105023,21 | 1064145,09
3 Cafio Menor | 1105477,42 | 1063961,09
4 Cafio Menor 1101640,39 | 1065232,168
5 Cafio Menor | 1101406,09 | 1065196,98
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Cruces fluviales Loop El Porvenir - Miraflores Coordenadas
Tipo de
N° Cruce Nombre del cauce cauce Este (m) Norte (m)
6 Quebrada Mocasia Principal | 1103992,83 | 1064810,24
7 Canal Artesanal Menor 1103851,68 | 1064859,39
8 Canal Artesanal 2 Menor 1105516,59 | 1063943,03

GrupoEnergiaBogota

Fuente: TGIS.A. E.S.P, 2018
0.7.3 APROVECHAMIENTO FORESTAL

De acuerdo con los resultados obtenidos en el censo forestal realizado, parael proyecto,
se solicitd para el Loop El Porvenir - Miraflores en jurisdiccién de la Corporacién
Auténoma Regional de Boyaca (Corpoboyaca), la autorizacién para realizar durante su
etapa constructiva (4 meses) en una superficie de 15,07 ha (teniendo en cuenta que las
vias de acceso, cuerpos hidricos y las franjas de captacidon son &reas que se excluyen de
dicha solicitud, al no requerir el permiso), localizadas en el municipio de Miraflores
(Boyaca), el aprovechamiento forestal Unico en un volumen total de 348,35 m?y comercial
de 108,11m3, correspondientes a 949 individuos arbdéreos. En el anexo 9_E_Apto forestal,
se encuentra el formato Unico nacional de Solicitud de Permiso y/o Autorizacion de
aprovechamiento forestal que se present6 a Corpoboyaca.

0.8 EVALUACION AMBIENTAL Y VALORACION ECONOMICA DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

0.8.1 Escenario con proyecto

En el escenario con proyecto se realizd el andlisis de evaluacion ambiental teniendo en
cuenta la manifestacion de los impactos a partir del desarrollo de las actividades del
proyecto, en cada uno de los ambitos donde dicho impacto podria manifestarse; bajo esa
asociacion actividad-impacto-ambito de manifestacion, se identificaron y evaluaron en
total treinta y cinco actividades derivadas de las etapas preconstructiva y preoperativa,
constructiva, operacién y mantenimiento, y desmantelamiento y abandono del proyecto, y
se obtuvo un total de quinientas diez y nueve (519) interacciones parael loop El Porvenir-
Miraflores; éstas interacciones permitieron diferenciar los efectos de las actividades en los
diferentes componentes del territorio, al evaluar cada una de las actividades, sus
correspondientes impactos y maximo cuatro ambitos de manifestacion, siendo atribuido el
16% a las interacciones positivas y el 84% a las interacciones negativas.

0.9 ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

La zonificacion de manejo final se obtuvo a partir de la suma de las caracteristicas
restrictivas de la zonificacion de manejo intermedia y las restricciones de caracter legal y
normativo, permitiendo visualizar las areas en las que estan presentes las exclusiones 'y
los diferentes tipos de restricciones dentro del area de influencia del proyecto. Estas
categorias de zonificacion de manejo se describen en la Tabla 0.27.
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Tabla 0.27 Descripcion de las categorias de zonificacion de manejo final

Zonificacion de manejo Componente

Manantiales y nacimientos de fuentes de agua con una franja de
no intervencion de 30 metros, considerando esta franja
exclusivamente en las zonas donde se traslapa con el Loop. En
los demas puntos se debera conservar una franja de no
intervencion de 100 metros

Helobiomas (Ciénagas, rios, quebradas, Lagos dulces
permanentes) y su ronda de proteccién de 30 metros. A
excepcion de los puntos gque la autoridad ambiental
competente autorice para ocupacién y/o captacién en el
gjercicio de las diferentes actividades del proyecto.

Bosques de ribera o galeria: Perimetro.

En estas areas se contemplan los predios a nivel socioeconémico
gue presentan sensibilidad por ser sujetos de reubicacion de
viviendas o por sobreponerse con areas multiproposito (ZODME /
Patios de acopio). Asi mismo, se incluyen areas de susceptibilidad
geotécnica, principalmente aquellas que se relacionan con
procesos de remocién en masa.

Vias de transporte terrestre, (Se toma la mitad del metraje a cada
lado del eje de la via): -
Carreteras de primer orden sesenta (60) metros.
-Carreteras de segundo orden cuarenta y cinco (45) metros.
-Carreteras de tercer ordentreinta (30) metros.

Jagueyes, piscinas, estanques piscicolas, tanques de agua: 30
metros de radio

Procesos erosivos (Carcavas, reptaciones, coronas y flancos de
deslizamientos, escarpes, pendientes mayores a45 grados): 50
metros de radio

Zona de explotacion de materiales: Perimetro
Cultivos de subsistencia: Perimetro

Zonas de intervenciéon con
restriccion alta

Zonas de intervencion con
restriccion media

Fuente: TGI S.A. E.S.P., 2019

En la Tabla 0.28 se presenta la distribucion de las restricciones dentro del area de
influenciaindirecta del tramo El Porvenir-Miraflores, en donde se puede evidenciar anivel
del area de influencia indirecta que las areas de exclusién representan un 9,83% la cual
se da principalmente por el cruce de cuerpos de agua, las de intervencion con restriccion
alta corresponden al 35,60%, que se dan principalmente por el cruce de bosques de
galeriay secundarios, y las de intervencion con restriccibn media equivalentes al 54,57 %,
gue estan asociadas a vias e infraestructura.

Tabla 0.28 Zonificacion final areas de influencia El Porvenir-Miraflores
Zonificacion de maneio Area Directa Area Indirecta
) Area (Ha) | Area (%) | Area(Ha) | Area (%)

— 424 | 20,87% | 52,14 | 9,83%
Area de Intervencion con Restriccion Alta 13,59 66,91% 188,88 35,60%
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ce . . Area Directa Arealndirecta
Zonificacion de manejo Area (Ha) | Area (%) | Area(Ha) | Area (%)
Area de Intervencion con Restriccion Media 2,48 12,22% 289,49 54,57%
Total general 20,31 100,00% 530,51 100,00%
Fuente: TGI S.A. E.S.P., 2019
0.10 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMA
En la Tabla 0.29 se enuncian los programas y fichas de manejo ambiental.
Tabla 0.29 Programas del Plan de Manejo Ambiental
Programas del Medio Abidtico
Programa manejo de suelo
Codigo Ficha Nombre
P-MA-01 Manejo v disposicidon de materiales sobrantes
P-MA-02 Manejo de Taludes
P-MA-03 Manejo Paisajistico
P-MA-04 Manejo de materiales de construccion y acopio de tuberia
P-MA-05 Manejo de Residuos Sélidos y Especiales
P-MA-06 Manejo de escorrentia
P-MA-07 Manejo Cruce de vias
P-MA-08 Manejo Cruces con otros ductos.
P-MA-09 Manejo de excavaciones y movimientos de tierra
P-MA-10 Manejo de Derecho de via compartido
Programa manejo de trafico—uso de vias
Cddigo Ficha Nombre
P-MA-11 Manejo de trafico — uso de vias
Programade Sefializacién
Coédigo Ficha Nombre
P-MA-12 Sefializacion de las areas de trabajo.
Programa Manejo del recurso hidrico
Codigo Ficha Nombre
P-MA-13 Manejo de Residuos Liquidos.
P-MA-14 Manejo de Cruces de Cuerpos de Agua.
P-MA-15 Manejo de la captacion de agua.
P-MA-16 Manejo de agua subterranea.
P-MA-17 Manejo de zonas inundables.
Programa Manejo del recurso aire
Codigo Ficha Nombre
P-MA-18 Manejo de fuentes de emisién y ruido
Programa de compensacion para el medio abi6ético
Cddigo Ficha Nombre
P-MA-19 Proyecto de recuperacién de suelos
Programas del Medio Biético
Programade manejo del recurso suelo
Codigo Ficha | Nombre
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P-MB-01 Manejo de remocién de cobertura vegetal y descapote.
P-MB-02 Manejo de flora
P-MB-03 Manejo de Fauna
P-MB-04 Manejo de aprovechamiento forestal
Programade proteccion y conservacion de especies de faunay flora amenazadas
P-MB-05 Proteccion y conservacion de especies de flora amenazadas.
P-MB-06 Protecciéon y conservacion de especies de fauna amenazadas

Programade protecciéon y conservacion
Codigo Ficha Nombre

P-MB-07 Proteccion y conservacion de habitats y Ecosistemas sensibles.

P-MB-08 Manejo, proteccion y conservacion de especies no vasculares en veda y/o
amenaza

P-MB-09 Manejo, proteccién y conservacion de especies vasculares en veda y/o
amenaza

Programade revegetalizaciony compensacion forestal

Codigo Ficha Nombre

P-MB-12 Revegetalizacion de areas intervenidas.

Programa de compensacion para el medio biético

Codigo Ficha Nombre

P-MB-13 Compensacion por cambio de uso del suelo

P-MB-14 Compensacion por pérdida de la biodiversidad

Programas del Medio Socioecondmico

Programa de Educaciéon y Capacitacion al Personal Vinculado al Proyecto
Codigo Ficha Nombre

P-SM-01 Educacion y Capacitacion al Personal Vinculado al Proyecto.
Programade informaciény participacion a comunidades y entidades
Cddigo Ficha Nombre

P-SM-02 Informacién y Participacion a Comunidades y Entidades
Programa Manejo Reasentamiento de la poblacién afectada

Coédigo Ficha Nombre

P-SM-03 Reasentamiento de la poblacién afectada

Programade apoyo alacapacidad de gestién institucional

Codigo Ficha Nombre

P-SM-04 Apoyo ala capacidad de gestion institucional

Programa de capacitacion, educacidony concientizacion alacomunidad aledafia al proyecto
Codigo Ficha Nombre

P-SM-05 Capacitacion, educacion y concientizacion Ambiental (a la comunidad aledafia
al proyecto)

Programa compensacién social

Codigo Ficha Nombre

P-SM-06 Compensacion Social

Programa Manejo del Clima Social

Codigo Ficha Nombre

P-SM-07 Manejo del Clima Social

Programa Manejo Contratacion de mano de obra

Codigo Ficha Nombre

P-SM-08 Contratacion de mano de obra

Programa de manejo Arqueoldgico
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Cddigo Ficha Nombre

P-SM-09 Manejo de hallazgos arqueolégicos

(*) Este programa hace parte del estudio de levantamiento de veda radicado a la direccién de
bosques del ministerio del medio ambiente quien a su vez hace seguimiento

Fuente: TGl S.A. E.S.P., 2018

0.11 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

La Tabla 0.30 indica cada una de las fichas consideradas en los programas de los medios
abidtico, bibtico y socioecondémico.

Tabla 0.30 Programas de seguimiento y monitoreo
Programas de Seguimiento del Medio Abiético
Codigo Ficha Nombre

SM-MA-01 Seguimiento y monitoreo al recurso hidrico

SM-MA-02 Seguimiento de Aguas subterraneas

SM-MA-03 Seqguimiento y monitoreo de la calidad del aire y ruido

SM-MA-04 Seqguimiento del Suelo

SM-MA-05 Sistemas de manejo, tratamiento y disposicion de residuos sélidos y especiales

SM-MA-06 Seguimiento y monitoreo de cruces con infraestructura

Programas de Seguimiento del Medio Bi6tico

Coédigo Ficha Nombre

SM-MB-01 Seguimiento y monitoreo de Flora

SM-MB-02 Seguimiento a la proteccion y conservacion de especies de flora en peligro de
extincioén, vulnerable, entre otras.

SM-MB-03 Seguimiento a la revegetalizacion

SM-MB-04 (*) Seguimiento y monitoreo a la proteccién y conservacion de flora en vedas y/o
amenazas

SM-MB-05 Seguimiento a lafaunay a la proteccion y conservacion de especies de fauna

amenazadas

Programas de Seguimiento del Medio Socioeconémicoy Cultural

Cddigo Ficha Nombre

SM-MS-01 Manejo de los impactos sociales del proyecto

SM-MS-02 Efectividad de los programas del plan de gestién social

SM-MS-03 Conflictos sociales generados durante las diferentes etapas del proyecto
SM-MS-04 Atencidn de inquietudes, solicitudes o reclamos de las comunidades
SM-MS-05 Participacion e informacion oportuna de las comunidades

SM-MS-06 Seguimiento al programa de manejo arqueoldgico

(*) Este programa hace parte del estudio de levantamiento de veda radicado a la direccion de
bosques del ministerio del medio ambiente quien a su vez hace seguimiento

Fuente: TGI S.A. E.S.P., 2018
0.12 PLAN DE INVERSION DEL 1%

Teniendo en cuenta que los costos de inversién parala construccion del Loop propuesto
El Porvenir — Miraflores es equivalente a COP$ 33.480.000.000, costo base para la
liquidacion del 1%. Esta inversién corresponde a la necesaria para el desarrollo de las
obras, la cual serarevisada y ajustada teniendo en cuentalas inversiones que se realicen
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finalmente, en los términos establecidos en el Decreto 1076 de 2015y Decreto 2099 de
2016.

En la Tabla 0-31 relaciona los costos estimados para el desarrollo del proyecto hasta
finalizar la construccion.

Tabla 0-31 Presupuesto

ITEM COSTO EN PESQOS (COP)
Gerencia e Ingenieria $7.881.187.041

Compras $ 3.505.353.795

Obras $10.994.825.080
Socio-ambiental $ 7.382.356.426

Costos Especiales $3.716.277.658

Total $ 33.480.000.000

Total Inversién del 1% $ 334.800.000

Fuente. TGIS.A. E.S.P, 2018

De acuerdo con la Tabla 0-31 el monto de inversion de no menos del 1% al que hace
referencialapresente propuestaes de TRESCIENTOS TREINTAY CUATRO MILLONES
OCHOCIENTOS MIL PESOS ($334.800.000). Es de aclarar que este valor corresponde
Gnicamente al valor estimado para la construccion.

0.13 PLAN DE COMPENSACION DEL MEDIO BIOTICO

Formular el Plan de Compensacién del Componente Bidtico en el marco del Estudio del
Impacto Ambiental para la modificacion de la Resolucion 847 de 1997. Plan de Manejo
Integral del Gasoducto El Porvenir - La Belleza, para resarcir el componente biético por
los efectos negativos ocasionados por la construccion del proyecto, a través de la
ejecucion de acciones de conservacién, rehabilitacion de ecosistemas y el mejoramiento
de las condiciones ecologicos del paisaje.

Objetivos Especificos

Promover la rehabilitacion de areas transformadas en las areas de influencia del proyecto,
mediante el control de factores tensionantes y la facilitacion del proceso de
restablecimiento de coberturas naturales.

Mejorar la integridad ecolégica del paisaje en las zonas adyacentes al proyecto, a través
de la intervencién de parches de vegetacion natural.

Proteger los ecosistemas remanentes aledafios a las areas de afectacion directa del
proyecto mediante su aislamiento y gestion.

Establecer mecanismos que promuevan el desarrollo y sostenibilidad de las acciones de
compensacion en las areas seleccionadas, a través del desarrollo de acuerdos prediales y
esquemas de seguimiento y evaluacion.
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Con base en los factores de compensacion para el ecosistemay el area de intervencién
requerida, se aplico la férmula para calcular el area de compensacion segun las
actividades y el tipo de ecosistema a intervenir. En la Tabla 0.32 se presenta el area
maxima a compensar por la afectacion del ecosistema que se encuentra sujeto a
intervencion para el desarrollo del proyecto objeto de modificacion, siendo necesaria la
compensacion de 16,848 ha, 10,84 ha (64,37%) como compensacion de ecosistemas
naturales y el restante 35,62% (6 ha) en compensacibn de ecosistemas
semitransformados.

Tabla 0.32 Area por compensar en los ecosistemas intervenidos parael desarrollo
del Loop El Porvenir- Miraflores.

GrupoEnergiaBogota

< Factor de|

Area por o Area a
Ecosistema intervenir | cOMmpensacion compensar | %

(ha) segun tipo de (ha)

cobertura

Bosque de galeria y/o ripario del Orobiom a
Subandino Vertiente llanera cordillera|1,35 6,25 8,405 49,9
oriental (BG-OSVLCO)
Vegetacion secundaria alta del Orobioma
Subandino Vertiente Ilanera cordillera|0,28 3,125 0,889 5,27
oriental (VSA-OSVLCO)
Vegetacion secundaria baja del Orobioma
Subandino Vertiente Ilanera cordillera|0,50 3,125 1,55 9,2
oriental (VSB-OSVLCO)
Mosaico de pastos con espacios naturales
del Orobioma Subandino Vertiente llanera | 1,46 1 1,46 8,67
cordillera oriental (MPE-OSVLCOQO)
Mosaico de pastos y cultivos del Orobioma
Subandino Vertiente llanera cordillera|2,80 1 2,80 16,59
oriental (MPC-OSVLCO)
Pastos arbolados del Orobioma Subandino
Vertiente llanera cordillera oriental (PA-|[1,75 1 1,75 10,37
OSVLCO)
Pastos limpios del Orobioma Subandino
Vertiente llanera cordillera oriental (PL- (6,24 NA NA NA
OSVLCO)
Red vial del Orobioma Subandino Vertiente
llanera cordilleraoriental (RV-OSVLCO) 0,23 NA NA NA
Zonas industriales o comerciales del
Orobioma Subandino Vertiente llanera | 1,97 NA NA NA
cordillera oriental (ZI-OSVLCO)
Total general 16,58 16,85 100,0%

Fuente: Manual de compensaciones del Componente Bi6tico, 2018 - Adaptado TGI S.A. E.S.P.,
2018.

Con el objetivo de seleccionar areas que garanticen la ejecucion de las medidas de
compensacion en zonas con equivalencia ecosistémica, se tomaron en cuentalos predios
localizados en el area de influencia fisico- bidtica en los cuales se identificaron
ecosistemas naturales equivalentes. Inicialmente, se identificaron ochenta y un (81)
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predios como potenciales para el desarrollo de las actividades propuestas, en los cuales
se identificaron 37,12 ha de ecosistemas de vegetacion secundaria y bosques del
Orobioma Subandino Vertiente llanera cordillera oriental.

Como segunda opcién y bajo los mismos pardmetros técnicos, se propone la alternativa
con los predios adquiridos por TGI en el municipio de Miraflores, los cuales se localizan
en la misma subzona hidrogréfica del Rio Tunijita (nacimiento del Lengupd), enla cuenca
delrio Metay Gran Cuencadel Orinoco. Las condiciones de tales predios se encuentran
en el mismo ecosistema equivalente (Orobioma Subandino Vertiente Llanera cordillera
oriental). Ademas, sus condiciones de proximidad al area de influencia directa permitirian
el cumplimiento de la propuesta de compensacion en términos de su extension (se calcula
en 16,9 el area de compensacion) y sus condiciones para la ejecucién de los
planteamientos de dicha propuesta. Adicional a las condiciones favorables para la
implementacion de las medidas de compensacion, se sumaria que las opciones de uso a
largo plazo en tales predios estan directamente en cabeza del propietario (TGI), de
manera que se asegurala posibilidad de mantenimiento a largo plazo de las medidas que
se implementen.
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